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1. INTRODUGAO

A empresa Bauminas Mineracao Ltda. contratou os servicos da empresa Klabout
Cad Engenharia Ltda., para a elaboracdo do Relatério de Conformidade e
Operacionalidade do PAEBM, ciclo 2023/2024, para a Barragem de Bom Jardim,

de propriedade da empresa Bauminas, localizada no municipio Mirai - MG.

As analises e relatoria foram realizadas pela Klabout Cad Engenharia, empresa
externa contratada para realizacdo da ACO-PAEBM da estrutura, conforme
estabelecido pela Resolucdo n° 95 de 2022 da Agéncia Nacional de Mineracao
(ANM). A equipe foi responsavel por conduzir o conjunto de atividades e analises
pertinentes a emissao da Declaracdo de Conformidade e Operacionalidade do
PAEBM (DCO).

2. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO
2.1. IDENTIFICACAO DO EMPREEDEDOR

Quadro 01: Dados de identificacdo do Empreendedor.

Razao social: BAUMINAS MINERAC;AO LTDA.
CNPJ: 19.534.650/0001-45

Fazenda do Cruzeiro, s/n, Bardo de Camargos,
Endereco:

Zona Rural, Cataguases/MG CEP 36775-899

Telefone: (32) 3429-4655
Site: http\\:www.bauminas.com.br
Email: alfredo.mucci@bauminas.com.br

2.2. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Quadro 02: Dados de identificacdo do empreendimento.

Raz&o social: BAUMINAS MINERACAO LTDA.
Nome fantasia: BAUMINAS MINERACAO LTDA.
CNPJ: 19.534.650/0001-45

Nome da Barragem: Bom Jardim
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Processo Administrativo COPAM N° | 00201/1986/040/2014

Fazenda Bom Jardim, S/N, Zona

Endereco: o

Rural, Mirai/MG, CEP 36790-000
Telefone: (32) 3429-1550
Email: alfredo.mucci@bauminas.com.br

2.3. RESPONSAVEL LEGAL E ENDERECO COMERCIAL

Quadro 03: Responsavel legal e endereco para envio de correspondéncia.

Nome: Alfredo Mucci Daniel
Funcéao: Gerente Executivo
Fazenda do Cruzeiro, s/n, Bardo de Camargos, Zona
Endereco:
Rural, Cataguases/MG CEP 36775-899

2.4. IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL TECNICO PELA
REVISAO DO ESTUDO DE RUPTURA

Quadro 04: Dados de identificacdo do responséavel técnico pela revisao do estudo de ruptura.

Nome: Jansen Lourengo Bolandini

CPF: 027.403.096-94

Formacéo Engenheiro de Producao Civil/ P6s-Graduando
Master em Engenharia Geotecnia

CREA: 92.463/D-MG

Telefone: (31) 9606-5118

Email: jansenberg@gmail.com

3. IDENTIFICAGAO E CARACTERISTICAS DA BARRAGEM

3.1. LOCALIZACAO

A barragem Bom Jardim pertencente a empresa Bauminas Mineracgéo Ltda.,

encontra-se inserida no municipio de Mirai/MG, inserida nos pontos de
coordenada média 737194.98E / 7652724.52S (Datum SIRGAS 2000, ZONA
23S). A barragem foi construida no Coérrego Bom Jardim, afluente da
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margem direita do Rio Fuba que é contribuinte do Rio Muriaé, pertencente a

bacia do Rio Paraiba do Sul.

O acesso a area da estrutura pode ser feito partindo da cidade de Mirai,

seguindo cerca de 3,0 (trés) km pela MG-447, sentido Cataguases,

acessando a estrada vicinal a direita e seguindo cerca de 12,0 (doze) km até

chegar a area da barragem.

LOCALIZAGAO E ACESSO

‘Barragem BJ

Areia-Branca

Legenda

" Barragem BJ
&+ Route

Bom Jesus.da

Legenda
' Barragem Bom Jardim BAUMINAS

Figura 02: Localizacéo e acesso a area da Barragem de Bom Jardim.
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3.2. CARACTERISTICAS

A Quadro 05 apresenta as caracteristicas da barragem conforme o altimo

Relatorio Técnico de Seguranca de Barragem - RTSB, elaborado em marco

de 2024.

Quadro 05: Caracteristicas da barragem de Bom Jardim.

Nome da estrutura

Barragem Bom Jardim

Localizacéo Fazenda Bom Jardim, Zona Rural, Mirai — MG
737194.98E / 7652724.52S (Datum SIRGAS 2000,
ZONA 23S)

Finalidade Barragem destinada ao armazenamento de rejeitos de

planta de lavagem de bauxita.

Inicio da implantagéo:
Inicio da operagéo:
Término da operagdo:
descaracterizagcdo

- 2008

- 2008

- 2019

- 2022

Situacgdo (status) de
operacao atual da barragem

Em processo de descaracterizagéo.

Volume atual do
reservatorio (ms3)
Capacidade total do
reservatorio (ms3);

até El. 611,70 m: ~ 1,900E+06 m?

até El. 616,50 m: ~ 2,786E+06 m3

Area do reservatorio (m2)

235.000,00

Elevacdo (m) do terreno
natural no ponto baixo do
barramento (m);

600,00

Altura atual

(m);

da barragem

23,00

Curso d’agua/Bacia

Hidrogréfica

Cérrego Bom Jardim / Bacia do Rio Muriaé.

Altura maxima da crista: 23,00 m
Cota de coroamento da crista: | 620,00 m
Comprimento da Crista: 65,76 m
Largura da Crista: ~6,00m
Macico de Terra Compactada: | ~ 31.000 m3

Talude de Montante

1:1,8 (V:H), com protecdo de montante nos ultimos 5,0
m através de Rip-Rap de enrocamento.
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Talude de Jusante

1:2,0 (V:H) com berma de 3,0 m de largura a El.
621,00 m,1:2,4 (V:H) entre a cota 613,30 m e 621,00

m.

Dreno de Pé

Enrocamento

Dreno vertical tipo chaminé

Areia e brita 0

Dreno Horizontal e Laterais
até as ombreiras direita e
esquerda

Areia e brita O

N.A. Normal (Emboque do 616,45 m
extravasor):

Bacia Hidrogréfica: 7,28 km?
Perimetro a El. 616,45 m: ~3,7 km

Area de Inundacéo (El.
611,70 m):

226.000,00 m? = 226 ha

Area de Inundacéo (El.
616,50 m):

235.000,00 m? = 235 ha

Volume Total do
Reservatério (El. 611,70 m):

2,786E+06 m?®

Volume de deposicao de
rejeitos até El. 611,70 m:
(5,0m abaixo da soleira do
vertedouro)

1,900E+06 m3

Nivel da crista da Barragem:

620,00 m

NA. Normal (Soleira do
ECN):

611,50 m

Estrutura do vertedouro em
CA

6,0 m x 3,55 m (Sec¢éo de entrada)

Qorojeto do Vertedouro 47,00 mals
(TR=10000 anos):
Cota do fundo do 600,00 m

reservatorio

4. VERIFICAGAO E COMPROVAGAO DA CONFORMIDADE E
OPERACIONALIDADE DO PAEBM SEGUNDO LEGISLAGAO
VIGENTE

A realizacdo da ACO-PAEBM no Ciclo 2023-2024 teve como referéncia os seguintes

instrumentos normativos:

Lei Federal n°® 12.334 20 DE SETEMBRO DE 2010
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Estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB), destinada a
diferentes usos, incluindo a disposicao final ou temporaria de rejeitos de mineracéo,

além de criar o Sistema Nacional de Informacdes sobre Seguranca de Barragens.
Lei Federal n°® 14.066 30 DE SETEMBRO DE 2020

Altera a Lei n°® 12.334, com destaque para o detalhamento dos requisitos que
integram os Planos de Acdo de Emergéncia, além de questdes vinculadas a
transparéncia e participacdo social e a articulagdo entre os empreendimentos e 0s

orgaos responsaveis por acdes de emergéncia.
Portaria SEDEC n° 187 26 DE OUTUBRO DE 2016

Instituiu 0o Caderno de Orientacbes para Apoio a Elaboracdo de Planos de
Contingéncia Municipais para Barragens como referéncia nacional. O documento foi
elaborado pelo Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres, da
Secretaria Nacional de Protecéo e Defesa Civil, e publicado em setembro de 2016,
busca subsidiar as equipes das defesas civis municipais e estaduais na elaboracéo
de seus Planos de Contingéncia (PlanCon) no que diz respeito aos riscos associados

a barragens.
Resolucdo ANM n° 95 7 DE FEVEREIRO DE 2022

Consolida os atos normativos que dispdem sobre seguranca de barragens de
mineracao abrangidas pela PNSB, bem como sobre a Avaliacdo de Conformidade e
Operacionalidade do PAEBM.

Resolu¢cédo ANM n° 130 24 DE FEVEREIRO DE 2023

Altera a Resolug&o n° 95 em 20 artigos, consolidando parametros e reforcando os
requisitos legais que pautam a gestao de seguranca das barragens de mineragao no

Brasil.

Todas as avaliacbes de conformidade e operacionalidade apresentadas neste

relatério sdo baseadas no conteddo que compde o Plano de A¢do de Emergéncia da
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estrutura. Devido a centralidade do documento, a analise inicial do processo de ACO-

PAEBM corresponde a verificacdo da organizacdo e conteddo minimos

estabelecidos pelo Anexo Il da Resolucdo ANM n° 95/2022. O Quadro a seguir

apresenta os resultados desta conferéncia, indicando onde localizar as informagoes

no documento avaliado.

Quadro 06. Estrutura de contetido minimo do PAEBM

Conteudo Minimo

Referéncia

Status

1. Apresentacdo e objetivo
do PAEBM,;

PAEBM_BJ VI _04 2023, sec¢éo I, revisdo 0,
emitido em 18/04/2023, pags. 7 - 9;

Estudo de Ruptura
KCEBAU.005.2024.036-02,
emitido em 04/04/2024, pag. 11,

Hipotética,

revisao 0,

OK

2. ldentificacdo e contatos
do Empreendedor, do
Coordenador do PAE e das
entidades constantes do
Fluxograma de

Notificacbes;

PAEBM_BJ VI _04 2023, sec¢éao I, revisdo 0,
emitido em 18/04/2023, pags. 10 - 16;

PAEBM_BJ_VII_04_2023, secéo I, reviséo
0, emitido em 18/04/2023, pags. 15— 19

OK

3. Responsabilidades e
atribuicbes no PAEBM
(empreendedor,

do PAEBM,
equipe técnica e Defesa
Civil),

expressa do coordenador

coordenador
ciéncia

incluindo

sobre suas obrigagoes;

PAEBM_BJ_VI_04_ 2023, sec¢éo I, revisédo 0,
emitido em 18/04/2023, pags. 51 - 58;

PAEBM_BJ VII_04 2023, secéo Il, revisdo
0, emitido em 18/04/2023, pag. 08 - 13;

OK

4. Descricdo geral da

barragem e estruturas

associadas;

PAEBM_BJ_VI_04_2023, se¢ao I, reviséo 0,
emitido em 18/04/2023, pags. 16 - 17,

Estudo de Ruptura
KCEBAU.005.2024.036-02,
emitido em 04/04/2024, pag. 14 - 15;

Hipotética,

revisao 0,

OK
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Conteudo Minimo

Referéncia

Status

5. Deteccdo, avaliacdo e
classificacdo das situagbes
de alerta e/ou de
emergéncia em niveis 1, 2

e/ou 3;

PAEBM_BJ VI 04 2023, sec¢éo I, revisdo 0,
emitido em 18/04/2023, pags. 21 - 23;

PAEBM_BJ_VII_04_ 2023, secéo I, revisdo
0, emitido em 18/04/2023, pag. 19 - 25;

OK

6. AcOes esperadas para

cada nivel de emergéncia;

PAEBM_BJ VI _04 2023, sec¢éo |, revisdo 0,
emitido em 18/04/2023, pags. 28 - 29;

OK

7. Descricao dos
procedimentos preventivos

e corretivos;

PAEBM_BJ_VI_04_2023, sec¢éo I, revisédo 0,
emitido em 18/04/2023, pags. 29 - 36;

PAEBM_BJ_VII_04_2023, secéo I, reviséo
0, emitido em 18/04/2023, pag. 26 - 38;

OK

8. Recursos humanos,

materiais e logisticos
disponiveis para uso em

situacdo de emergéncia;

PAEBM_BJ_VII_04 2023, secéo I, revisdo
0, emitido em 18/04/2023, pag. 26 - 38;

OK

9. Procedimentos de
comunicagdo e notificacdo
(incluindo o Fluxograma de

Notificagc&o);

PAEBM_BJ VI _04 2023, sec¢éo I, revisdo 0,
emitido em 18/04/2023, pags. 34 e 46;

PAEBM_BJ_VII_04_2023, secéo I, revisdo
0, emitido em 18/04/2023, pag. 42;

PAEBM_BJ_VIII_04 2023, secéo lll, revisdo
0, emitido em 18/04/2023, pags. 06 - 08

OK

10. Descricao do
funcionamento geral do
sistema de alerta para a
populagéo a jusante,
incluindo seu modo de

acionamento;

PAEBM_BJ_VI_04_ 2023, sec¢éo I, reviséo 0,
emitido em 18/04/2023, pag. 76;

PAEBM_BJ_VII_04_2023, secéo I, reviséo
0, emitido em 18/04/2023, pags. 38 a 40;

OK

11. Sintese do estudo de
inundacéao com 0s
respectivos

indicagdo da ZAS e ZSS,

mapas,

PAEBM_BJ _VI_04 2023, sec¢éo |, revisdo 0,
emitido em 18/04/2023, pags. 59 - 75;

OK
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Conteudo Minimo

Referéncia

Status

conforme previsto no art. 6°

desta Resolucéo;

12. Medidas especificas, em
articulacdo com o Poder
Publico,

atingidos,

para  resgatar
pessoas e
animais, para mitigar
impactos ambientais, para
assegurar o abastecimento
de agua potavel e para
resgatar e salvaguardar o

patrimdnio cultural,

PAEBM_BJ_VII_04_2023, secéo I, revisdo
0, emitido em 18/04/2023, pags. 15 - 55;

PAEBM_BJ VIII_04 2023, secéo lll, revisdo
0, emitido em 18/04/2023, pags. 16-29;

PAEBM_BJ_VIII_AP2_04 2023, secéao |Ill,
apéndice
18/04/2023, 25 pags.;

2, revisdo O, emitido em

PAEBM_BJ_VIII_AP3_04_ 2023, secdo lll,
apéndice 3,
18/04/2023, 135 pags.;

revisdo 0, emitido em

PAEBM_BJ_VIII_AP4 04 2023, secao lll,
apéndice 4,
18/04/2023, 18 pags.;

revisdio 0O, emitido em

PAEBM_BJ VIII_AP6_04 2023, secdo llI,
apéndice 6,
18/04/2023, 78 pags.,

revisdo 0, emitido em

PAEBM_BJ VIII_AP7_04 2023, secdo llI,
apéndice 7,
18/04/2023, 56 pags.;

revisdio 0O, emitido em

PAEBM_BJ VIII_AP8_04 2023, secdo lll,
apéndice 8,
18/04/2023, 61 pags.;

revisdo 0, emitido em

OK
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PAEBM_BJ VIII_AP9 04 2023, secdo I,
Aapéndice 9, revisdao 0, emitido em
18/04/2023, 112 pags.;
PAEBM_BJ_VIII_AP10_04_ 2023, secéo lll,
apéndice 10, revisdo 0, emitido em
18/04/2023, 23 pags.;
PAEBM_BJ_VIII_AP11 04_2023, secao lll,
apéndice 11, revisdo 0, emitido em
18/04/2023, 25 pags.;
PAEBM_BJ_VIII_AP12_04 2023, secao lll,
apéndice 12, revisdo 0, emitido em
18/04/2023, 22 pags.;
PAEBM_BJ VIV_04_ 2023, sec¢dao 1V,
revisao 0, emitido em 18/04/2023, 47 pags.;
PAEBM_BJ VV_04 2023, sec¢éo V, revisdo
0, emitido em 18/04/2023, 27 pags..

13. Descricdo das rotas de | PAEBM_BJ_VII_04 2023, secéo I, reviséo

fuga e pontos de encontro, | 0, emitido em 18/04/2023, pags. 41, 47 - 52;

com a respectiva

sinalizagdo, desenvolvida oK

em conjunto com a Defesa

Civil;

14. Descricéo dos | PAEBM_BJ VII_04_ 2023, secao ll, revisdo

programas de treinamento e | 0, emitido em 18/04/2023, pags. 42 - 44;

divulgacéo para 0s

envolvidos e para as (01)-Relatério  Fotografico  Treinamento OK

comunidades PAEBM-ABRIL — 2024

potencialmente  afetadas,
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Conteudo Minimo Referéncia Status
exercicios simulados
periédicos.
15. Descrigéo do sistema de
monitoramento integrado a A
seguranca da barragem de
mineracao;
16. Registros dos | PAEBM_BJ_VI_04_2023, secao |, revisédo 0,
treinamentos do PAEBM,; emitido em 18/04/2023, pags. 77-79;
PAEBM_BJ_VII_04_2023, secéo I, reviséo o
0, emitido em 18/04/2023, pags. 42 - 44;
(01)-Relatorio Fotografico Treinamento
PAEBM-ABRIL — 2024
17. Protocolos de entrega | PAEBM_BJ_VI_04 2023, secéo |, apéndice
do PAEBM as autoridades | F, revisdo 0, emitido em 18/04/2023, pags. OK
competentes; 136-142;
18. Relatério de Causas e | PAEBM_BJ_VI_04 2023, se¢éo |, revisdo 0,
Consequéncias do Acidente | emitido em 18/04/2023, pags. 82, 85-134;
(RCCA), contendo, no
minimo:
a) Descricdo detalhada do N/ A (dado
evento e possiveis causas; que a
b) Relatério fotografico; b:arragem
ndo entrou
em N.E.

c) Descricdo das acbes
realizadas durante o]

acidente;

e) Consequéncias do

evento, inclusive danos
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materiais, a vida e a
propriedade;
f) Proposi¢cdes de melhorias
para revisdo do PAEBM,;
g) Manifestacao de ciéncia e
concordancia por parte do
empreendedor, no caso de
pessoa fisica, ou do titular
do cargo de maior hierarquia
na estrutura da pessoa
juridica, sobre o relatorio e
suas recomendacoes.
19. Declaracdo de | PAEBM_BJ_VI_04 2023, secéo |, apéncide | N/ A (dado
Encerramento de | C, revisédo 0, emitido em 18/04/2023, pags. gue a
Emergéncia, quando for o | 131 e 132; barragem
caso; nao entrou
em N.E.
20. Relatério de | KCE-2022-RCO-001 - revisdo O de
Conformidade e | 10/10/2022
Operacionalidade do
PAEBM - RCO: KCE-2023-RCO-001 — revisdo O de
09/06/2023.
a) Identificacdo do representante legal do empreendedor; OK
b) Identificacdo da equipe externa contratada responsavel técnica pela
elaboragédo do Relatorio de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM OK
de Barragem
c) Verificacdo e comprovacdo da conformidade e operacionalidade do i
PAEBM conforme a legislac&o vigente;
d) Validacdo do mapa e do estudo de inundagdo da barragem em
consonancia com os parametros estabelecidos no art. 6° desta Resolucéo, OK
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Conteudo Minimo Referéncia Status

e) Descricdo dos treinamentos internos realizados pelo empreendedor com
as eventuais melhorias propostas para o PAEBM, no maximo a cada 6 OK
(seis) meses, em consonancia com o inciso Il do art. 38 desta Resolucgéo;

f) Descricdo do Seminério Orientativo Anual realizado e seus resultados,
com a participacdo das prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de -
seguranca da barragem, demais empregados do empreendimento e a

populagdo compreendida na ZAS;

g) Descricao dos testes, com registro e comprovagédo de funcionalidade das
sirenes instaladas, das rotas de fuga e pontos de encontro tendo como base
o item 5.3, do "Caderno de Orientagfes para Apoio a Elaborag&o de Planos
de Contingéncia Municipais para Barragens" instituido pela Portaria n° 187,
de 26 de outubro de 2016, da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa oK
Civil do Ministério da Integracdo Nacional, ou documento legal que venha
sucedé-lo ou boas praticas divulgadas pelas Defesas Civis Federais,

Estaduais e Municipais;

h) Avaliagdo e comprovacéo da instalacao das sirenes em local adequado o
conforme art. 8 desta Resolucéo;

i) Comprovagéo da integragdo do PAEBM com o Plano de Contingéncia da -—
Defesa Civil, caso exista;

j) Descricdo do eventual apoio e participacdo em simulados de situacdes
de emergéncia realizados de acordo com o art. 8°, inciso Xl, da Lei n° 8
12.608, de 19 de abril de 2012, caso o empreendedor tenha sido solicitado

formalmente pela defesa civil;

k) Declaracdo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM da oK
Barragem, conforme Anexo VII;

[) Ciente do empreendedor ou de seu representante legal; e OK

m) Assinatura do elaborador do RCO com ART especifica. OK

Com base nestas informacoes, foi possivel concluir que o PAEBM da estrutura nédo
apresenta todos os conteudos requeridos pela ANM e, portanto, esta em
conformidade com as regras de referéncia apresentando as pendéncias apontadas

no quadro 6 descritas abaixo:




BAUMINAS m BARRAGEM BOM JARDIM

ENGENHARIA

Relatorio de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM | N. FOLHA
N/A 21/101
N. ° KLABOUT ENGENHARIA: REV.
KCEBAU.005.2024.041-01 0

» Item 10: Falta quantidade de sirenes instaladas e local de instalacéo.
> Item 15: Nao ha descricdo dos equipamentos de monitoramento da barragem,

carta de risco e descricao do alerta automatico.

As seclBes que seguem sdo dedicadas as avaliacbes das atividades e recursos
previstos no plano, com foco tanto na conformidade legal de seu conteido quanto
na operacionalidade de seus preceitos e recursos. A fim de antecipar os resultados
da ACO-PAEBM para a Barragem Bom Jardim, o quadro seguinte apresenta um
resumo das avaliacdes que compdem este RCO.

Quadro 07. Avaliagéo final.

Avaliacao final da conformidade legal e operacionalidade Resultado
do PAEBM
Validac&o do mapa e estudo de inundacéao
. . . Vali
Avaliagdo técnica realizada em parceria com a empresa WN alidado
Engenharia. Metodologia: Peer Review.;
Treinamentos internos semestrais
O empreendedor realizou os exercicios expositivos, exercicios de Validado
teste do fluxo de notificacdo e exercicios simulados, em ambos os
semestres do Ciclo 2023-2024.
Seminéario orientativo
O empreendedor, realizou o0 semindrio orientativo nos dias Validado
12/04/2024 e 18/04/2024 com a populacédo inserida na ZAS e com 0s
agentes institucionais constantes no fluxo de notificagdes do PAEBM.
Teste de funcionalidade de recursos do PAEBM
Avalicdo realizada pela equipe multidisciplinar da empresa externa Validado
Klabout Cad. Metodologia: Analise documental do PAEBM,
geoandlise e verificacdo de campo in loco.
| laca i .
nstalagdo das sirenes Validado
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Avaliacao final da conformidade legal e operacionalidade Resultado
do PAEBM

Avaliagéo realizada. Metodologia: analise documental, geoanalise e

verificagdo in loco.

Integracédo PAEBM-PLANCON

Avaliagdo de requisitos minimos que constam no PAEBM e séo Validado
utilizados como referéncia pela Defesa Civil municipal na elaboracéo

do PlanCon.

Simulado de emergéncia com a populacao

O simulado de emergéncia do PAEBM da estrutura foi realizado em Validado
18/04/2024 no municipio de Mirai/MG, com participacdo da Defesa

Civil local.

Conclusao da ACO-PAEBM 2023-2024

Declaracdo de Conformidade e Operacionalidade aprovada.

5. VALIDAGAO DO MAPA E ESTUDO DE INUNDAGAO

A Klabout Cad Engenharia, em parceria com a WN Engenharia, realizou a analise
para validacdo do Mapa e do Estudo de Inundacgéo da estrutura em avaliacéo,
considerando 0s marcos normativos vigentes, em especial nas diretrizes

consolidadas na Resolucdo ANM n° 95/2022 e as boas praticas da engenharia.

Este estudo foi elaborado a partir da metodologia de revisdo por pares (peer
review), que consiste em uma dupla checagem técnica e legal, a partir do olhar
externo de equipe igualmente capacitada, porém nado envolvida na construgéo do
estudo, como forma de assegurar, de maneira isenta e legitima, a validade técnica
dos procedimentos e parametros adotados, bem como dos resultados alcancados.
A escolha dessa metodologia deve-se ao preceito de validacdo dos estudos de
ruptura pela equipe externa responséavel pela ACO-PAEBM, conforme definido no

inciso Il do Art. 45 da Resolugdo ANM n° 95 de 2022. A metodologia do peer review
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€ amplamente utilizada na comunidade cientifica para avaliacdo e validacao de

artigos e estudos cientificos publicados nas diversas disciplinas.
5.1. METODOLOGIA

A andlise de peer review foi desenvolvida com dois focos complementares: (i) o
primeiro deles, considera os aspectos técnicos de elaboracdo do estudo e dos
respectivos mapas de inundacéo anexos, guiado por boas praticas em engenharia;
(i) por sua vez, o segundo busca analisar a conformidade do material com o artigo
6° da Resolugcdo ANM n° 95 de 2022, principal legislacdo em nivel federal referente

ao tema.

Qualquer mudanca ou adi¢cao de documento além dos listados nos anexos deste
relatorio séo passiveis de revisdo da atual analise de peer review, isentando até
entdo a responsabilidade da Klabout Engenharia e da WN Engenharia sobre as

modificacdes inferidas.

Esclarecidos os caminhos metodolégicos percorridos pelas consultorias Klabout
Engenharia e WN Engenharia, a préxima secéo apresenta a andlise dos aspectos
técnicos como a composicdo dos hidrogramas de ruptura das barragens,
propagacado da onda de cheia no vale a jusante, e mapeamento potencial das
inundacdes. Apds as discussbes, é apresentada uma andlise de aderéncia do

estudo a legislacéo de referéncia.
5.2. AVALIAC}AO PRELIMINAR

Nesta secéo, sdo apresentados os resultados da Avaliacdo Preliminar do Mapa e
do Estudo de Dam Break da Barragem Bom Jardim. Para fins de organizacao, os
conteudos foram divididos em dois blocos, sendo o primeiro deles referente aos

aspectos técnicos e o segundo aos aspectos legais.
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5.2.1. AVALIACAO SEGUNDO ASPECTOS TECNICOS

A analise dos aspectos técnicos estd ancorada em abordagens metodolégicas
referenciadas nacional e internacionalmente, que sdo amplamente utilizadas para
estudos de ruptura hipotética da estrutura. Portanto, em consonancia com a
literatura e com a legislagédo, esta andlise focou nos trés principais itens que

compdem o Estudo de Dam Break:

e Composicao dos hidrogramas de ruptura das barragens

e Propagacao da onda de cheia no vale a jusante

¢ Mapeamento potencial das inundacées

A seguir, é apresentado o resultado da avaliacdo preliminar para cada item
mencionado acima.
Hidrogramas de ruptura
1,000 625
900 -~ Hidrograma de ruptura - Barragem da Barragem Bom Jardim (m*/s)
T (Y
L :' k . === Vazao Decamilenar Afluente ao Reservatorio (m*s) L 620
800 {1 T~ i \
N ..,'I S — = =Nivel do Reservatario da Barragem Bom Jardim (m)
700 - NN
! <~ L 615
I - N
= ] s e 3
E 5y i T.al L 610 2
c H . - - On
zs 1 Y =~ - o g
o ] - -~ a
S 400 - ; ~~ 2
] . Seel L 605
300 4 ! ~~a
I S T~a -~
200 - i R T~
" e L 600
100 {__.-"" Tl
0 - e e e e 595
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Figura 03 — Hidrograma defluente — Ruptura hipotética — Barragem Bom Jardim (Cenario 01 — DiaSeco).
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Figura 04 — Hidrograma defluente — Ruptura hipotética — Barragem Bom Jardim (Cenario 02 — Dia

Chuvoso).

Definicdo das hipoteses de ruptura e escolha do método de falha

Quadro 08: Resumo da Sintese Metodoldgica;

Cenarios

considerados

e Cenério 1: Ruptura hipotética da Barragem Bom Jardim considerando
dia seco, ou seja, a ruptura ocorre simultaneamente a uma cheia no
vale a jusante equivalente ao periodo de retorno de 2 anos;

e Cenario 2: Ruptura hipotética da Barragem Bom Jardim considerando
dia chuvoso, ou seja, a ruptura ocorre simultaneamente a uma cheia

no vale a jusante equivalente ao periodo de retorno de 10000 anos.

Hipotese de
Ruptura e
Método de Falha

e Piping;

e Galgamento.

Simulagao hidraulica do método de falha para caracterizagcdo do hidrograma

de ruptura

O Quadro 09 apresenta a curva cota x volume do volume mobilizado para o Cenario

01 — Dia Seco e a Figura 05 apresenta a mesma informag&o em forma grafica.
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Quadro 09 — Composicéo do volume mobilizado — Barragem Bom Jardim — Cenario 1 — Dia Seco.

Volume de Agua (m®) Volume de Rejeito (m?)

Volume Mobilizado (m?) Volume Maci¢o (m®)

~ e - Topografia Janeiro - Topografia de Janeiro o .
e Composicéo 2022 2022 Informac&o As Built
?m Volume Volume Volume | Volume Volume Volume Volume | Volume
simples : acumulado | simples gacumulado simples acumulado | simples %acumulado
(m?) (m?) m3) @ (m) (m?) (m?) (my) | (m)
600,00 1550,00 0,00 0,00 1550,00 0,00
601,00 1550,00 1550,00 0,00 1550,00 1550,00
602,00 2550,27 4100,27 1.000,27 1000,27 | 1550,00 3100,00
603,00 5755,88 9856,15 i 4.205,88 5206,15 |1550,00 4650,00
604,00 1147795 | 2133410 992795 15134,10 | 1550,00 6200,00
605,00 1947299 : 40807,09 17.92299 . 33057,09 |1550,00 7750,00
606,00 | 2876475 | 69571,84 2721475 | 60271,84 | 1550,00 9300,00
607,00 | 40318,65 ; 10989049 38.768,65 ; 99040,49 'I550,00; 10850,00
608,00 | 5532245 | 16521294 53.772,45 | 15281294 'I55U,DD§ 12400,00
609,00 | 7314793 : 238360,86 71.597,93 | 224410,86 'I550,00; 13950,00
610,00 | 9146494 | 32982580 89.914,94 | 314325,80 'ISS0,00E 15500,00
611,00 |112264 84| 44209064 0,00 0,00 110.714,84 | 425040,64 | 1550,00 17050,00
612,00 |135676,08 | 577766,72 | 1294837 12948,37 (121.177,70 | 546218,35 | 1550,00 18600,00

613,00 |159765,25; 737531,97 | 39298,31 | 52246,68 | 118.916,94; 665135,28 1550,00% 20150,00

614,00 |182878,95 . 920410,91 | 68323,55 | 120570,24 | 113.005,39; 778140,68 1550,00% 21700,00

615,00 |200811,07 1121221,98 | 100402,92 : 220973,16 | 98.858,15 | 876998,83 1550,00; 23250,00

616,00 |214728,10  1335950,08 | 151274,49 | 372247,65 | 61.903,60 | 938902,43 1550,00% 24800,00

617,00 |227881,87  1563831,95 | 194904,14 ' 567151,79 | 31.427,73 : 970330,16 1550,00% 26350,00

618,00 | 35874,52 | 1599706,47 34.324,52 | 1004654,68 1550,00; 27900,00

619,00 | 42625,63  1642332,10 41.075,63 | 1045730,31 1550.00% 29450,00

620,00 | 41789,95 | 1684122,05 40.239,95 | 1085970,26 1550,002 31000,00
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625.00

62000 " """""""""""""""""""" - A Y I :;_:;‘_:_:. ------
/ / -
/ | (__,,f/ Ext. Emergéncia
"""""""""" ' R - (61645m)
E 615.00 o _— :
o o //
g;- - Ext. Operacional
z (611,70m)
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Figura 05 — Curva cota x volume — Volume mobilizado — Barragem Bom Jardim — Cenario 01 — Dia Seco.

A curva cota x volume do volume mobilizado para o Cenario 2 é entdo apresentada
na Quadro 10 e na Figura 06. Ao todo, a mobilizacao realizada neste estudo de
ruptura equivale a 53% do volume total do reservatério da Barragem Bom Jardim,

considerando a cota da crista.

Quadro 10 — Composi¢do do volume mobilizado — Barragem Bom Jardim — Cenério 2 — Dia chuvoso.

Volume de Agua (m?3) " Volume de Rejeito (m?)
- Topografia Janeiro - Topografia de
2022 Janeiro 2022

Volume Macigo (m?)
- Informacgéao As Built

Volume Mobilizado (m?)

— Composigao

Elevagao

(m) Volume Volume Volume Volume Volume Volume | Volume @ Volume
simples | acumulado | simples | acumulado | simples | acumulado | simples acumulado
(m?) (m?) m3) |  (m) (m?) (m?) (m?) (m?)
611,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0

612,00 | 68872,78 | 68872,78 12948,37§ 12948,37 | 157978,55 ! 157978,55 | 1550,00  1550,00

613,00 | 9017247 | 159045,25 | 39298,31 52246,68 |143712,32 | 301690,87 | 1550,00 | 3100,00

614,00 |113082,18 27212743 | 68323,55 120570,24 | 126436,79 | 428127,66 | 1550,00 4650,00

615,00 |137787,28 | 409914,71 | 100402,92 | 220973,16 | 105605,54 | 533733,20 | 1550,00: 6200,00

616,00 | 17482253 | 58473724 151274,495372247,65 66519,89 | 600253,09 | 1550,00 | 7750,00

617,00 |207098,20 79183545 | 194904,14 56715179 | 3444651 | 63469960 | 1550,00 9300,00

618,00 |216772,81 1008608,26 204076,3‘15 771228,10 | 35865,82 | 670565.,42 | 1550,00 10850,00

619,00 |223606,30 ; 1232214,55 208815,74; 980043,83 | 41781,25 | 712346,67 | 1550,00  12400,00

620,00 |234761,94 ! 1466976,49 220468,7451200512‘57 40376,28 | 752722,95 | 1550,00 | 13950,00
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Figura 06 — Curva Cota-Volume — Volume Mobilizado — Cenario 2 (Dia chuvoso) — Ruptura Hipotética —

Barragem Bom Jardim.

Propagacédo da onda de cheia
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Figura 07 — Mancha de inundacéo e localizacéo das secdes notaveis — Cenario 01 (Dia Seco)
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Figura 08 — Mancha de inundacao e localizacdo das se¢des notaveis — Cenario 02 (Dia Chuvoso)

Caracterizagao hidrolégica dos cursos d’agua e uso do solo
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Figura 09 — Caracterizagéo hidrolégica cursos d’agua.
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Figura 10 — Uso e ocupagéo do solo.

Desenvolvimento da modelagem hidraulica computacional e Construcédo do
Modelo Digital de Terreno do vale a jusante (MDT)

Para a propagacéo de cheias de ruptura (tempo x espaco) e consequente definicdo de
areas potencialmente inundaveis, utilizou-se o software HEC-RAS (River Analysis
System), em sua versao 6.1, desenvolvido pelo HEC-USACE (Hydrologic Engineering
Center — U. S. Army Corps of Engineers), o qual efetua calculos de progresséao

bidimensional do escoamento.

Sendo assim, esse software é capaz de determinar as elevacdes de nivel de agua e
descarga em locais especificos ao longo de um curso de agua, baseado na solucdo das
equacOes de Saint-Venant.
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Como dados basicos para o funcionamento do modelo, foi considerada a base topografica,
assim como o hidrograma calculado. Para a modelagem do fluxo bidimensional ao longo
do vale a jusante da Barragem Bom Jardim, foi gerada malha computacional com células
de dimensdes 10 m x 10 m. O trecho modelado para simula¢do da propagacéo da onda
de ruptura foi de, aproximadamente, 32km. Em virtude da qualidade da base topogréafica
disponivel, foi necessario subdividir a modelagem em 2 trechos distintos, como

apresentado na Figura 11 e na Figura 12

Figura 11 — Malha 2D para o vale a jusante da Barragem Bom Jardim — Modelagem da ruptura hipotética —
Trecho 1 — Base AW3D

Figura 12 — Malha 2D para o vale a jusante da Barragem Bom Jardim — Modelagem da ruptura hipotética —
Trecho 2 — Base ALOS PALSAR.
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Mapeamento da inundacao potencial

Esse item aborda os estudos relacionados a forma provavel que se comportaria uma onda
de cheia (escoamento critico), provocado pelo rompimento de barragem. E muito
importante para as populacdes que residem e/ou transitem na regido a jusante do
barramento, que o mapeamento da inundacao represente o atingimento maximo da onda

de ruptura da barragem.

O mapeamento da inundac&o constitui um dos principais produtos do estudo de ruptura
hipotética, e € por meio dele que os interessados conseguem assimilar e compreender a

extensdo potencial dos impactos decorrentes de um acidente com a estrutura.

Para se definirem as envoltorias da inundacéo, os resultados do modelo computacional
séo pbs-processados e tratados, para formarem uma Unica mancha. A poligonal resultante
€, por fim, sobreposta as imagens de satélite para que as principais regides atingidas
sejam identificadas e destacadas, orientando o planejamento e tratamento dos riscos a

jusante.

Pés-processamento da modelagem computacional e Mapeamento dos

parametros da inundacao potencial

As caracteristicas da cheia potencial maxima provocada pela onda de ruptura hipotética
da estrutura estéo apresentadas no Quadro 11 e no Quadro 12, para os cenarios 01 e 02,

respectivamente.

Quadro 11 — Pardmetros criticos da inundacgdo nas se¢des notaveis — Cenério 01 (Dia Seco).

Distancia | Profundidade | Vazaona . Tempo Tempo paraa
= o . Velocidade | aproximado . =
= em relacao maxima da maxima s inundacao
Secao | . . o . = maxima de chegada s
a Barragem inundacao inundacao maxima
(km) (m) (m*/s) (m/s) daonda (HH:mm)
(HH:mm) ’
S-01 0,04 5,2 923 7,1 00:01 00:20
S-02 1,4 7,3 896 7,7 00:18 00:52
S-03 1,61 10,7 561 2,2 00:21 00:52
S-04 2,83 7,8 350 1,9 00:28 00:57
S-05 3,11 9,2 349 2,5 00:33 00:58
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Distancia | Profundidade | Vazaona . Tempo Tempo paraa
~ f. .. Velocidade | aproximado . ~
~ em relacao maxima da maxima L. inundacao
Secao | . . ~ . ~ maxima de chegada -
a Barragem inundacao inundacao maxima
(km) (m) (m*/s) (m/s) daonda (HH:mm)
(HH:mm) ’
S-06 4,65 10,3 328 2,1 00:45 01:12
S-07 5,66 7,6 318 2,3 00:57 01:26
S-08 6,39 12,1 292 2,9 01:06 01:30
S-09 7,56 10,4 166 1,2 01:28 03:48
S-10 8,67 6,6 5 0,2 02:30 05:18

Esse comportamento esta coerente, uma vez que as maiores velocidades de
transporte da onda decorrem dos hidrogramas de ruptura de maior volume, e,

portanto, maior inércia.

Quanto menores os volumes dos hidrogramas de ruptura, as velocidades de
transporte da onda tendem a convergir para a velocidade de transporte normal

correspondente as cheias naturais dos cursos de agua.

Outra forma de demonstrar os resultados dos efeitos de propagacdo dos
hidrogramas de ruptura hipotética € por meio da apresentacdo dos hidrogramas

registrados em cada uma das secdes hidraulicas do modelo.

Dessa forma, apresenta-se, na Figura 13, os hidrogramas propagados no modelo
matematico referentes as sec¢des notaveis para o Cenario 01 e na Figura 14 e na

Figura 15, os hidrogramas para o Cenario 02.

Quadro 12 — Parametros criticos da inundagao nas se¢fes notaveis — Cenario 02 (Dia Chuvoso).

Distancia Vazdao na Tempo Tempo para a
. |Profundidade f. Velocidade |aproximado | . Pop ~
~ emrelacao .. maxima .. inundacao
Secao |, maxima da . ~ maxima de chegada L.
a Barragem |. ~ inundacao maxima
(km) inundacao (m) (msls) (m/s) daonda (HH:mm)
(HH:mm) ’
S-01 0,04 5,2 732 15,36 00:04 00:30
S-02 1,4 7,3 731 8,2 00:10 00:32
S-03 1,61 10,7 631 2,9 00:12 00:37
S-04 2,83 7.8 616 4,4 00:16 00:42
S-05 3,11 9,2 616 4,7 00:18 00:43
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Distancia Vazdao na Tempo Tempo para a
. |Profundidade f. Velocidade |aproximado | . pop ~
~ emrelacao c. maxima f. inundacao
Secao |, maxima da . ~ maxima de chegada -
a Barragem |. ~ inundacao maxima
(km) inundacao (m) (m3ls) (m/s) daonda (HH:mm)
(HH:mm) :
S-06 4,65 10,3 610 5,3 00:22 00:47
S-07 5,66 7,6 610 6,5 00:27 00:50
S-08 6,39 12,1 608 6,7 00:28 00:52
S-09 7,56 10,4 545 4,0 00:34 01:00
S-10 8,67 6,6 453 3,6 00:37 01:15
S-11 9,62 5,7 447 10,0 00:43 01:19
ZAS 10,00 7,0 446 4,5 00:43 01:20
S-13 10,62 7,7 446 8,2 00:46 01:22
S-14 11,54 4,4 445 11,2 00:49 01:24
S-15 12,17 5,4 445 6,5 00:49 01:25
S-16 14,70 6,8 391 3,7 01:01 01:43
S-17 15,72 6,3 380 2,3 01:19 01:49
S-18 16,68 6,3 347 8,1 01:24 02:04
S-19 17,47 6,2 281 51 01:25 02:21
S-20 18,21 6,3 268 2,8 01:26 02:52
S-21 19,44 6,0 264 5,5 01:31 02:43
S-22 20,62 4,3 263 2,5 01:40 02:49
1,000
——S05
900
S-10
800
700
@ 600
E
§ 500
> 400
300
200
100
0
0.0 5.0
Tempo (h)

Figura 13 — Amortecimento dos hidrogramas nas sec¢des notaveis — Cenario 01

No CENARIO 01, nos resultados apresentados, o fenémeno de abatimento dos

hidrogramas de cheias ocorre devido ao diferencial de energia entre o volume
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transportado em altas velocidades e a resisténcia ao escoamento promovida por
efeitos de difusdo e pelas mudancas de declividade e geométricas do vale,

principalmente.

Observa-se pelos resultados da Quadro e dos graficos que o abatimento do

hidrograma de ruptura ocorre, mais intensamente, nos trechos iniciais.

A partir dos resultados apresentados observa-se que os hidrogramas e elevacdes
da inundacéo potencial comportaram-se de maneira coerente com o esperado para

esse tipo de estudo.

Vazdo (m?¥/s)

800
—S5-0 —_—s5ne —s0iB —s04 —S05 —5-06
700 —— 508 —809 —810 —S11 ZAS
600 —_—53-13 —814 ——5-15 5-16 S5-17
—S5-19 S-20 S-21 5-22
500
400
300
200
199 &
} y > e
0 I ATl 22y —————
0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0
Tempo (h)

Figura 14 — Amortecimento dos hidrogramas nas se¢des notaveis — Cenério 02 (Parte 1).
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Figura 15 — Amortecimento dos hidrogramas nas se¢des notaveis — Cenério 02 (Parte 2).

No CENARIO 02, nos resultados apresentados, o fendmeno de abatimento dos
hidrogramas de cheias ocorre devido ao diferencial de energia entre o volume
transportado em altas velocidades e a resisténcia ao escoamento promovida por
efeitos de difusdo e pelas mudancas de declividade e geométricas do vale,

principalmente.

Observa-se pelos resultados da Quadro e dos graficos que o abatimento do

hidrograma de ruptura ocorre, mais intensamente, nos trechos iniciais.
5.2.2. AVALIA(;AO SEGUNDO ASPECTOS LEGAIS

A legislacao mais recente e aplicavel a estudos de ruptura hipotética de barragens
de mineracao esta contida na Resolucao n° 95 de 2022 da ANM. Em seu artigo 6°,
ha diversas exigéncias de cumprimento para a elaboragcéo de um estudo de ruptura
hipotética de barragens, caracterizado por disposi¢cfes acerca dos dados basicos,
modelos numéricos, condicdes de contorno e mapeamento da inundagéo

potencial.

Neste sentido, os documentos disponibilizados para caracterizagdo do presente

estudo também foram avaliados frente ao tipo de atendimento da legislagcéo, de
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acordo com o quadro abaixo. Para que o empreendimento esteja aderente a lei em

relacdo ao requisito, € necessario que ele atenda a todos os itens (ou perguntas

hY

avaliativas). Cada item submetido a avaliagdo foi classificado conforme as

categorias a seguir, considerando-se o atendimento do empreendimento aos

requisitos normativos.

O quadro a seguir apresenta um resumo do atendimento aos itens da legislagéo

pertinente (Resolucdo n° 95 de 2022 da ANM). No caso da Barragem Bom Jardim,

encontrou-se atendimento integral dos itens avaliados.

Quadro 13 — Validacéo do Estudo de Ruptura Hipotética e Mapa de Inundacéo.

GRUPO DBOL1. Critérios aplicaveis a estruturas submetidas a ACO-PAEBM completa

Requisito

Resultado

DB01.01. O empreendedor deve elaborar estudo de
ruptura hipotética contendo mapa de inundacgéo
georreferenciado exibindo: as areas a serem inundadas
(explicitando a ZAS e a ZSS), os tempos de chegada da
frente e do pico de onda de inundacao, os niveis maximos
atingidos em termos de cota e altura da onda, a velocidade
maxima, o risco hidrodindmico, a vazdo maxima e o tempo
de duracdo da fase critica da inundacdo, abrangendo os

corpos hidricos e possiveis impactos ambientais.*

PARA AS BARRAGENS DE MINERAGAO COM DPA ALTO OU DPA MEDIO, QUANDO
O ITEM DE “POPULAGAO A JUSANTE” OBTIVER 10 (DEZ) PONTOS NO QUADRO DE
DPA.

OK

DBO01.02. O deslocamento da frente de onda deve ser
feito considerando, minimamente, modelos 2D, devendo o
empreendedor executar ou considerar minimamente: a
caracterizacao geotécnica e reoldgica dos rejeitos passiveis
de mobilizagdo na ruptura; a classificacdo dos rejeitos ou

sedimentos armazenados no reservatorio segundo a norma

OK
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ABNT/NBR 10.004 ou norma que a suceda; e a topografia

atual e primitiva do reservatorio.

DB01.03. O mapa de inundacédo deve ser elaborado por
responsavel técnico com Anotacdo de Responsabilidade
Técnica (ART), respeitando as boas préticas de engenharia

e explicitando o método adotado para sua elaboracao.

OK

DB01.04. Nas situacbes em que houver barragens
localizadas a jusante da estrutura objeto da avaliacdo e que
estejam dentro da area de influéncia da inundacéo, o estudo
e 0 mapa de inundacdo devem considerar também uma

analise conjunta das estruturas.

N/A

DB01.05. Os estudos de ruptura e mapas de inundacéo
devem considerar o modo de falha que ocasione o cenario
de maior dano, sendo que, para o caso de modo de falha por
liquefacdo, quando aplicavel, devem ser consideradas as
mobilizacbes maximas, fisicamente possiveis, dos volumes
do macico e dos materiais contidos no reservatorio, com
apresentacdo da metodologia utilizada para definicdo do
volume mobilizdvel e observando-se as condi¢cbes

reoldgicas dos materiais.

OK

DB01.06. O estudo de ruptura hipotética deve conter
explicitamente os critérios técnicos que justifiquem os limites

da area de estudo e a delimitagdo da mancha de inundagéo.

OK

DB01.07. Os mapas de inundacédo devem representar a
tipologia do vale a jusante da estrutura, identificando:
equipamentos urbanos; equipamentos com potencial de
contaminacgao; infraestruturas de interesse cultural, artistico,
histérico e de outra natureza que integrem ou sejam
relevantes ao patriménio cultural; sitios arqueoldgicos e
espeleoldgicos; unidades de conservacdo, areas de

interesse ambiental relevante ou areas protegidas em

OK
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legislacdo especifica; existéncia de comunidades indigenas
tradicionais ou quilombolas; e estacfes de captacao de agua

para abastecimento urbano.

DBO01.08. O mapa de inundacgéo deve estar atualizado,

formato KMZ ou outro definido pela ANM, sempre que

houver atualizacao, discriminando a ZAS e a ZSS.

refletindo o cenério atual da estrutura de mineracéo, e em OK
conformidade com sua cota licenciada.

DB01.09. O mapa de inundagéo, de responsabilidade do
empreendedor, deve ser enviado a ANM, via SIGBM, em oK

As classificacbes de cumprimento dos requisitos foram baseadas na analise de

atendimento aos itens especificados nas perguntas avaliativas. As subsecdes

abaixo apresentam as informac¢des do quadro acima com o detalhamento dos

resultados aferidos também para as questfes avaliativas aplicadas a todos os

requisitos.

Quadro 14 — Atendimento aos requisitos de validacdo do Mapa e Estudo de Ruptura Hipotética.

GRUPO DBOL1. Critérios aplicaveis a estruturas submetidas a ACO-PAEBM completa

Requisito

Resultado

DB01.01. O empreendedor deve elaborar estudo de
ruptura hipotética contendo mapa de inundacdo
georreferenciado exibindo: as areas a serem inundadas
(explicitando a ZAS e a ZSS), os tempos de chegada da
frente e do pico de onda de inundacado, os niveis maximos
atingidos em termos de cota e altura da onda, a velocidade
maxima, o risco hidrodinamico, a vazao maxima e o tempo
de duracdo da fase critica da inundagéo, abrangendo os

corpos hidricos e possiveis impactos ambientais.*

PARA AS BARRAGENS DE MINERAGAO COM DPA ALTO OU DPA MEDIO, QUANDO
O ITEM DE “POPULAGAO A JUSANTE” OBTIVER 10 (DEZ) PONTOS NO QUADRO DE
DPA.

ADERENTE
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Questao avaliativa Avaliacao Justificativa
DB01.01.01. O mapa de inundacdo exibe
detalhadamente a area a ser inundada? o _
DB01.01.02. O mapa de inundacéo exibe a
area a ser inundada em graficos e mapas OK -
georreferenciados?
DB01.01.03. O mapa de inundagéao explicita a oK ]
ZAS?
DB01.01.04. O mapa de inundacéo explicita a
7SS? . of '
DB01.01.05. O mapa de inundacao apresenta
0s tempos de viagem para os picos da frente OK -
da onda?
DB01.01.06. O mapa de inundacao apresenta
0s niveis maximos atingidos em termos de OK -
cota da onda?
DB01.01.07. O mapa de inundacao apresenta
0S hiveis maximos atingidos em termos de OK -
altura da onda?
DB01.01.08. O mapa de inundacao apresenta
a velocidade méxima da onda? o ]
DB01.01.09. O mapa de inundacao apresenta oK ]
o risco hidrodinamico?
DB01.01.10. O mapa de inundacao apresenta oK ]
a vazao méaxima da inundacao?
DB01.01.11. O mapa de inundacéo apresenta
o tempo de duracdo da fase critica da OK -
inundacao?
DB01.01.12. O mapa de inundacao abrange oK

0s corpos hidricos da area?
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DB01.01.13. O mapa de inundacao abrange
possiveis impactos ambientais na area? o ]
Requisito Resultado
DB01.02. O deslocamento da frente de onda deve ser
feito considerando, minimamente, modelos 2D, devendo o
empreendedor executar ou considerar minimamente: a
caracterizacao geotécnica e reoldgica dos rejeitos passiveis
de mobilizacdo na ruptura; a classificacdo dos rejeitos ou ADERENTE
sedimentos armazenados no reservatorio segundo a norma
ABNT/NBR 10.004 ou norma que a suceda; e a topografia
atual e primitiva do reservatério.
Questao avaliativa Avaliacao Justificativa
DB01.02.01. O deslocamento da frente de
onda foi realizado considerando modelos 2D? o .
DB01.02.02. O deslocamento da frente de
onda considera a caracterizacdo geotécnica e
reoléogica dos rejeitos passiveis de o ]
mobilizag&o na ruptura?
DB01.02.03. O deslocamento da frente de
onda considera a classificacdo dos rejeitos ou
sedimentos armazenados no reservatorio of ]
segundo a norma ABNT/NBR 10.004?
DB01.02.04. O deslocamento da frente de
onda considera a topografia atual do OK -
reservatorio?
DB01.02.01. O deslocamento da frente de N&o ha
onda considera a topografia primitiva do NOK topografia
reservatorio? primitiva.
Requisito Resultado
DB01.03. O mapa de inundacéo deve ser elaborado por
responsavel técnico com Anotacdo de Responsabilidade ADERENTE
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Técnica (ART), respeitando as boas praticas de engenharia
e explicitando o método adotado para sua elaboracao.
Questéao avaliativa Avaliagao Justificativa
DB01.03.01. O mapa de inundacao foi
elaborado por responsavel técnico com ART? o ]
DB01.03.01. O mapa de inundacdo foi
elaborado por responsavel técnico OK -
respeitando as boas praticas de engenharia?
DB01.03.01. O mapa de inundacao elaborado
por responséavel técnico apresenta clareza em oK ]
relacdo a metodologia adotada para sua
elaboracao?
Requisito Resultado
DB01.04. Nas situacbes em que houver barragens
localizadas a jusante da estrutura objeto da avaliacdo e que
estejam dentro da area de influéncia da inundacao, o estudo N/A
e 0 mapa de inundacdo devem considerar também uma
analise conjunta das estruturas.
Questéao avaliativa Avaliacao Justificativa
DB01.04.01. Caso existam barragens
localizadas a jusante da estrutura e dentro da
area de influéncia da inundacao, estas foram N/A -
identificadas no mapa e/ou estudo de
inundacao?
DB01.04.02. O mapa de inundacdo realiza
uma analise conjunta (ruptura em cascata) de
todas as demais barragens a jusante da N/A -
estrutura e dentro da area de influéncia da
inundacao?
Requisito Resultado
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DB01.05. Os estudos de ruptura e mapas de inundacao
devem considerar o modo de falha que ocasione o cenario
de maior dano, sendo que, para o caso de modo de falha por
liquefacdo, quando aplicavel, devem ser consideradas as
mobilizacbes maximas, fisicamente possiveis, dos volumes ADERENTE
do macico e dos materiais contidos no reservatério, com
apresentacdo da metodologia utilizada para definicdo do
volume mobilizdvel e observando-se as condigcbes
reologicas dos materiais.
Questao avaliativa Avaliacao Justificativa
DB01.05.01. Os modos de ruptura constantes
no estudo e mapa de inundagdo consideram
o modo de falha que ocasionaria o cenario de OK -
maior dano, independentemente da
probabilidade de ocorréncia?
DB01.05.02. Para os casos de falha por
liquefacdo, o calculo do volume mobilizavel
considerou as mobilizacdes maximas, o ]
fisicamente possiveis, do volume do maci¢o?
DB01.05.03. Para os casos de falha por
liquefacdo, o calculo do volume mobilizavel
considerou as mobilizacdes maximas, OK -
fisicamente possiveis, do volume dos
materiais contidos no reservatorio?
DB01.05.04. Para os casos de falha por
liquefagéo, o calculo do volume mobilizavel
considerou as condicbes reologicas dos o ]
materiais?
Requisito Resultado
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DB01.06. O estudo de ruptura hipotética deve conter
explicitamente os critérios técnicos que justifiguem os limites ADERENTE
da area de estudo e a delimitagdo da mancha de inundacéo.

Questéao avaliativa Avaliagao Justificativa
DB01.06.01. O estudo de ruptura hipotética
contém explicitamente os critérios técnicos OK -
que justificam os limites da area de estudo?
DB01.06.02. O estudo de ruptura hipotética
contém explicitamente os critérios técnicos
gue justificam a delimitagdo da mancha de o ]
inundacao?

Requisito Resultado

DB01.07. Os mapas de inundacéo devem representar a
tipologia do vale a jusante da estrutura, identificando:
equipamentos urbanos; equipamentos com potencial de
contaminacao; infraestruturas de interesse cultural, artistico,
histérico e de outra natureza que integrem ou sejam
relevantes ao patrimoénio cultural; sitios arqueoldgicos e ADERENTE
espeleologicos; unidades de conservacdo, areas de
interesse ambiental relevante ou &areas protegidas em
legislacdo especifica; existéncia de comunidades indigenas
tradicionais ou quilombolas; e estacGes de captacao de agua
para abastecimento urbano.

Questéao avaliativa Avaliacao Justificativa
DB01.07.01. Os mapas de inundagéao foram
executados com base topografica atualizada? o ]
DB01.07.02. Os mapas de inundagao foram
executados em escala apropriada para OK -
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DB01.07.03. Os mapas de inundacao foram
executados de acordo com as Instrucdes
Reguladoras das Normas Técnicas da
cartografia Brasileira, constantes no Decreto
n° 89.817, de 20 de junho de 1984

OK

DB01.07.04. Os mapas de inundacao
identificam infraestruturas de mobilidade tais
como ferrovias, estradas de uso local,
rodovias municipais ou estaduais ou

federais?

OK

DB01.07.05. Os mapas de inundacao
identificam equipamentos urbanos tais como,
mas ndo se limitando a: escolas, hospitais,
presidios, subestacdes de energia, estacdes

de tratamento de agua ou de esgoto?

OK

DB01.07.06. Os mapas de inundacao
identificam equipamentos com potencial de
contaminagdo, tais como, mas nao se
limitando a: postos de gasolina, industrias ou

depdsitos quimicos/radiol6gicos?

N/A

DB01.07.07. Os mapas de inundacao
identificam infraestruturas de interesse
cultural, artistico, histérico e de outra natureza
gue integrem ou sejam relevantes ao

patrimdnio cultural?

N/A

DB01.07.08. Os mapas de inundacao

identificam sitios arqueologicos?

N/A

DB01.07.09. Os mapas de inundacao

identificam sitios espeleoldgicos?

N/A

DB01.07.10. Os mapas de inundacao

identificam unidades de conservacado, areas

N/A
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protegidas em legislacéo especifica?
DB01.07.11. Os mapas de inundacao
identificam a existéncia de comunidades N/A
indigenas tradicionais?
DB01.07.12. Os mapas de inundacao
identificam a existéncia de comunidades N/A
quilombolas?
DB01.07.13. Os mapas de inundacao
identificam estacBes de captacdo de agua N/A
para abastecimento urbano?
Requisito Resultado

DB01.08. O mapa de inundacdo deve estar atualizado,
refletindo o cenario atual da estrutura de mineracédo, e em ADERENTE
conformidade com sua cota licenciada.

Questao avaliativa Avaliacao Justificativa
DB01.08.01. Os mapas de inundagcao estao
atualizados, ou seja, refletem o cenario atual OK -
da estrutura?
DB01.08.02. Os mapas de inundacao estdo
em conformidade com a cota licenciada da OK -
estrutura?

Requisito Resultado

DB01.09. O mapa de inundagéao, de responsabilidade do
empreendedor, deve ser enviado a ANM, via SIGBM, em
formato KMZ ou outro definido pela ANM, sempre que ADERENTE
houver atualizacdo, discriminando a ZAS e a ZSS.

Questao avaliativa Avaliacao Justificativa
DB01.09.01. O mapa de inundacgdo foi
enviado a ANM em formato KMZ apéls a o )
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Ultima atualizacdo do estudo de ruptura

hipotética?

DB01.09.01. Tais mapas em KMZ submetidos
a ANM discriminam a ZAS e a ZSS?

OK -

A partir das andlises apresentadas, conclui-se que o Mapa e Estudo de Inundacéo
da Barragem Bom Jardim da Bauminas Mineragéo foi aprovado.

5.3. AVALIACAO DO CADASTRO DA ZAS E ZSS

O cadastro populacional e de suas variaveis socioecondmicas vinculadas é uma
das ferramentas mais relevantes para uma gestdo da seguranga eficiente, no
contexto de operagédo de barragens de mineragdo. A realizacéo precisa de seus
procedimentos e a geracdo de resultados incontestes orientam, de maneira
suficiente, acdes rapidas do Poder Publico e do préprio empreendedor nos casos

de emergéncia.

Configura-se, portanto, como uma medida de prevencdo de danos, notadamente
os irreversiveis, as populacdes residentes, estruturas publicas e zonas ambientais
nas Zonas de Autossalvamento (ZAS) e de Seguranca Secundaria (ZSS) de
empreendimentos desta natureza, entre outros recursos. No limite, contribui
decisivamente para a eliminacdo do risco de violaces de direitos humanos, por
parte dos empreendedores, e orienta a magnitude do alcance necessario para o
estabelecimento de uma relacdo saudavel entre sociedade e empreendimento,
conferindo a percepgdo/sensacdo de segurangca necessaria a uma convivéncia

colaborativa entre estas duas realidades.

Neste sentido, em cumprimento aos eixos obrigatérios do Ciclo 2023-2024 da
ACO-PAEBM da Barragem Bom Jardim, pertencente a Bauminas Mineracao, este
relatorio apresenta os resultados da andlise do cadastro territorial da ZAS e ZSS

da estrutura.
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Nesta secdo, sdo apresentados os resultados das analises do cadastro territorial
da Barragem Bom Jardim, pertencente a Bauminas Mineracdo. Segundo a

avaliacao da Klabout Engenharia, a estrutura atende a todos os requisitos.

Quadro 15 — Validacao do cadastro territorial.

GRUPO CAO0L. Identificacdo da populacdo

Requisito Resultado
CA01.01. O cadastro deve abranger toda a populacéo oK
existente na ZAS.
CA01.02. O cadastro da populacdo deve estar
atualizado.* o
CA01.03. O cadastro da populacdo da ZAS deve
identificar as pessoas que podem apresentar dificuldades OK
em um processo de evacuacao da area.*
GRUPO CAO02. Identifica¢é@o das interferéncias na area de impacto

Requisito Resultado
CA02.01. O mapeamento das interferéncias na mancha de
inundacao deve abranger toda a ZAS e ZSS.* o
CA02.02. O mapeamento das interferéncias na ZAS e ZSS oK
deve estar atualizado. *
CA02.03. O mapeamento das interferéncias na Area de
Impacto Potencial deve identificar infraestruturas de OK
mobilidade existentes na ZAS e ZSS.*
CA02.04. O mapeamento das interferéncias na Area de
Impacto Potencial deve identificar equipamentos urbanos OK
existentes na ZAS e ZSS.*
CA02.05. O mapeamento das interferéncias na Area de
Impacto Potencial deve identificar equipamentos com OK
potencial de contaminagéo existentes na ZAS e ZSS.*
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CA02.06. O mapeamento das interferéncias na Area de
Impacto Potencial deve identificar infraestruturas relevantes

ao patrimoénio cultural existentes na ZAS e ZSS.*

OK

CA02.07. O PAEBM deve identificar os sitios arqueoldgicos

e espeleologicos existentes na ZAS e ZSS. *

N/A

CA02.08. O PAEBM deve identificar as unidades de
conservacdo, areas de interesse ambiental relevante ou
areas protegidas em legislacao especifica existentes na ZAS
e ZSS.*

OK

CA02.09. O PAEBM deve identificar a existéncia de
comunidades indigenas tradicionais e/ou quilombolas
existentes na ZAS e ZSS.*

N/A

CA02.10. O PAEBM deve identificar estacdes de captacao
de &gua para abastecimento urbano existentes na ZAS e
ZSS.*

N/A

GRUPO CAO03. Elementos proibidos na ZAS

Requisito

Resultado

CA03.01. A ZAS néao deve possuir instalacdes destinadas a

atividades administrativas, de vivéncia, salde ou recreagao.

OK

CA03.02. A ZAS nao deve possuir barragens ou estruturas

vinculadas ao processo operacional da mineracgao.

OK

CA03.03. A ZAS nao deve possuir fontes de radioatividade.

OK

Legenda:  Aplicavel apenas a barragens de mineragdo com DPA alto ou DPA médio, quando o item de

‘populagédo a jusante” e/ou “impacto ambiental” obtiver 10 (dez) pontos.

As classificacdes de cumprimento dos requisitos foram baseadas na andlise de

atendimento aos itens especificados nas perguntas avaliativas.

Atendendo aos requisitos da ANM, a realizacdo de cadastro populacional e de

levantamento socioecondmico na ZAS e ZSS busca subsidiar a elaboracdo de

estratégias de prevencado e resposta, orientando a atuagdo do empreendimento,

da Defesa Civil e dos demais 6rgados competentes em casos de emergéncia com
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a estrutura. Em geral, tal processo capta informacfes relevantes referentes a

identificacdo da populacéo e das interferéncias na area de impacto potencial, além

do levantamento de elementos proibidos na ZAS. Os resultados das analises dos

itens ou questdes avaliativas por requisito sdo apresentados no quadro a seguir.

Quadro 16 — Analise de atendimento aos requisitos e questdes avaliativas do cadastro territorial.

CAO1. IDENTIFICAGAO DA POPULAGAO

Requisito

Resultado

CA01.01. O Cadastro deve abranger

toda a populacao existente na ZAS.

ADERENTE

O cadastro territorial da estrutura
abrangeu toda a populacéo

existente na ZAS

Questao avaliativa

Avaliacéo

Justificativa

Evidéncia (s) e Referéncia (s)

CA01.01.01. O mapa de
inundacdo apresenta a
delimitacdo correta da
ZAS?

OK

VC-2021-045-RH-DWG -0015 -
BARRAGEM BOM JARDIM - ESTUDO
DE RUPTURA HIPOTETICA -
CENARIO 01 (DIA SEC) —
ENVOLTORIA MAXIMA DE
INUNDACAO;

VC-2021-045-RH-DWG-0021-
BARRAGEM BOM JARDIM - ESTUDO
DE RUPTURA HIPOTETICA -
CENARIO 02 (DIA SEC) -
ENVOLTORIA MAXIMA DE
INUNDAGAO — Folha 01/07;

VC-2021-045-RH-DWG-0022-
BARRAGEM BOM JARDIM - ESTUDO
DE RUPTURA HIPOTETICA -
CENARIO 02 (DIA SEC) —
ENVOLTORIA MAXIMA DE
INUNDACAO — Folha 02/07;

CA01.01.02. O mapa de
inundacado apresenta a
delimitacdo correta da
ZSS?

OK

VC-2021-045-RH-DWG-0021-
BARRAGEM BOM JARDIM - ESTUDO
DE RUPTURA HIPOTETICA -
CENARIO 02 (DIA SEC) —
ENVOLTORIA MAXIMA DE
INUNDAGAO — Folha 01/07;
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VC-2021-045-RH-DWG-0022-
BARRAGEM BOM JARDIM - ESTUDO
DE RUPTURA HIPOTETICA -
CENARIO 02 (DIA SEC) —
ENVOLTORIA MAXIMA DE
INUNDAGAO - Folha 02/07;
CA01.01.03. O PAEBM PAEBM_BJ VII_04 2023,
contém informagdes secao Il, revisdo 0, emitido
relativas ao OK - em 18/04/2023, pag. 38 - 39;
cadastramento da
populacao da ZAS?
CA01.01.04. O PAEBM N&o ha cadastro
contém informagdes da ZAS por ser
relativas ao NOK parte do centro -
cadastramento da urbano de
populacdo da ZSS? Mirai/MG
Requisito Resultado
CA01.02. O Cadastro da populacéo da
ZAS deve estar atualizado.*
PARA AS ESTRUTURAS DE MINERAGAO ADERENTE ©) CERERID TRl 9 QU0 06 2
CLASSIFICADAS COM DPA ALTO OU esta atualizado
CLASSIFICADAS COM DPA MEDIO QUE
PONTUEM 10 NOS ITENS DE “POPULACAO A
JUSANTE” E OU “IMPACTO AMBIENTAL".
Questéo avaliativa Avaliacao Justificativa Evidéncia (s) e Referéncia (s)

CA01.02.01. O cadastro
da populacédo da ZAS foi
realizado ou revisado em OK
data igual ou posterior a
data da ultima RPSB?

(01)-Relatério Fotografico
Treinamento PAEBM-ABRIL
- 2024

CA01.02.02. O cadastro
da populagéo da ZAS foi OK

realizado ou revisado em

(01)-Relatério Fotografico
Treinamento PAEBM-ABRIL
—2024
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data igual ou posterior a

data da altima

recomendacao de

atualizacdo no RISR,

RCIE, RCO ou RPSB?

Requisito Resultado

CA01.03. O Cadastro da populagao da
ZAS deve identificar as pessoas que
podem apresentar dificuldades em um

processo de evacuacao da area.*

O cadastro da populacéo da ZAS

identifica pessoas que podem

ADERENTE B
- apresentar dificuldades em um

PARA AS ESTRUTURAS DE MINERAGAO
CLASSIFICADAS COM DPA ALTO OU processo de evacuacao da area
CLASSIFICADAS COM DPA MEDIO QUE
PONTUEM 10 NOS ITENS DE “POPULAGAO A
JUSANTE” E OU “IMPACTO AMBIENTAL”.

Questéo avaliativa Avaliacao Justificativa Evidéncia (s) e Referéncia (s)

CA01.03.01. O PAEBM
apresenta 0 quantitativo
total de pessoas que
podem apresentar OK
dificuldades em um
processo de evacuacao

da area?

PAEBM_BJ_VII_04 2023,
secdao I, revisdo 0, emitido
em 18/04/2023, pag. 39;

CA01.03.02. O cadastro
apresenta a razdo pela

gual a pessoa cadastrada

PAEBM_BJ VII_04_2023,
secao I, revisédo 0, emitido
em 18/04/2023, pag. 39;

possui dificuldade de o _

deslocamento no

processo de evacuacao?

CA01.03.03. Os dados PAEBM_BJ_VII_04_ 2023,
basicos de dificuldade de OK - secéao Il, revisédo 0, emitido

deslocamento da

em 18/04/2023, pag. 38-39;
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populacdo da ZAS estao
completos na base de
dados do Cadastro, com
informagdes para todos
0S individuos

identificados?

CAO02. IDENTIFICAGAO DAS INTERFERENCIAS NA ZAS E ZSS

Requisito

Resultado

CA02.01. (@) das

interferéncias na

mapeamento
mancha de
inundacao deve abranger toda a ZAS
e ZSS.*

O mapeamento das

interferéncias na mancha de

ADERENTE
PARA AS ESTRUTURAS DE MINERAGAO inundagao abrange toda a ZAS e
CLASSIFICADAS COM DPA ALTO OU ZSS.
CLASSIFICADAS COM DPA MEDIO QUE
PONTUEM 10 NOS ITENS DE “POPULACAO
A JUSANTE” E/OU “IMPACTO AMBIENTAL”.

Questéo avaliativa Avaliacao Justificativa Evidéncia (s) e Referéncia (s)
CA02.01.01. O PAEBM VC-2021-045-RH-DWG -0014 -
contém informacdes BARRAGEM BOM JARDIM -

. ESTUDO DE RUPTURA
relativas ao .

OK - HIPOTETICA - MAPA DE
cadastramento das INTERFERECIAS - PLANTA;
interferéncias na ZAS e
ZSS?

CA02.01.02. O Estudo de Estudo de Ruptura Hipotética,
Ruptura Hipotética da KCEBAU.005.2024.036-02,
estrutura contém revisdo 0, emitido em
informacgdes relativas ao OK - 04/04/2024, pag. 79-81;
cadastramento das

interferéncias na ZAS e

ZSS?
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Requisito Resultado

CA02.02. O mapeamento das
interferéncias na  mancha de
inundacgdo deve abranger toda a ZAS
e ZSS.*

O cadastro da populagcéo da ZAS

ADERENTE

PARA AS ESTRUTURAS DE MINERACAO esta atualizado.
CLASSIFICADAS COM DPA ALTO OU
CLASSIFICADAS COM DPA MEDIO QUE
PONTUEM 10 NOS ITENS DE “POPULACAO
A JUSANTE” E/OU “IMPACTO AMBIENTAL”.

Questéo avaliativa Avaliacao Justificativa Evidéncia (s) e Referéncia (s)
CA02.02.01. @) Estudo de Ruptura Hipotética,
mapeamento das KCEBAU.005.2024.036-02, revisao

interferéncias na mancha

0, emitido em 04/04/2024, pag. 79-

de inundacgéo existentes -

na ZAS e ZSS foi o ]

realizado ou revisado em

data igual ou posterior a

data da ultima RPSB?

CA02.02.02. @) Estudo de Ruptura Hipotética,
mapeamento das KCEBAU.005.2024.036-02, revisdo
interferéncias na mancha 0, emitido em 04/04/2024, pag. 79-
de inundacgéo existentes -

na ZAS e ZSS foi

realizado ou revisado em OK -

data igual ou posterior a
data da altima
recomendacao de
atualizacdo no RISR,
RCIE, RCO ou RPSB?
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CA02.02.03.

afirmar que nao houve

Pode-se

modificagdes estruturais,
operacionais ou

organizacionais

Sim, pode-se
afirmar que néo
houve
modificacdes

estruturais,

Relatérios inspecdo mensais da

WN Engenharia;

WNEBAU.005.2024.001-004 -
RELATORIO MENSAL DE
INSPECAO DE SEGURANCA
REGULAR MES DE REFERENCIA:

significativas no operacionais ou
. . . ABRIL/2024.
empreendimento no organizacionais
Gltimo semestre? OK significativas no WNEBAU.005.2023.001-009 -
empreendimento RELATORIO MENSAL DE
no Gltimo INSPECAO DE SEGURANCA
REGULAR MES DE REFERENCIA:
semestre. Ou
_ _ SETEMBRO/2023.
seja, o item
dispensa a

avaliacdo de

CA02.02.04.
CA02.02.04. O
mapeamento das
interferéncias na mancha
de inundagéo existentes
na ZAS e ZSS foi
realizado ou revisado em
data igual ou posterior as
altimas modificacbes

N/A - .

estruturais, operacionais
ou organizacionais
significativas no

empreendimento?*

APLICAVEL APENAS QUANDO
O ITEM CA02.02.03 INDICAR
QUE HOUVE MODIFICACOES
SIGNIFICATIVAS NO ULTIMO
SEMESTRE
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Requisito Resultado
CA02.03. O mapeamento das
interferéncias na Area de Impacto
Potencial deve identificar
infraestruturas de mobilidade O mapeamento das
existentes na ZAS e ZSS.* interferéncias na ZAS e ZSS
ADERENTE -
identifica infraestruturas de
PARA AS ESTRUTURAS DE MINERAGAO mobilidade na area.
CLASSIFICADAS COM DPA ALTO OU
CLASSIFICADAS COM DPA MEDIO QUE
PONTUEM 10 NOS ITENS DE “POPULACAO
A JUSANTE” E/OU “IMPACTO AMBIENTAL”.

Questéo avaliativa Avaliacao Justificativa Evidéncia (s) e Referéncia (s)
CA02.03.01 O PAEBM VC-2021-045-RH-DWG -0014 -
contém informacdes BARRAGEM BOM JARDIM -

. ESTUDO DE RUPTURA
relativas ao levantamento ,

_ HIPOTETICA - MAPA DE
de infraestruturas  de INTERFERECIAS - PLANTA;
mobilidade (ferrovias,

OK -

estradas de uso local,

rodovias municipais ou

estaduais ou federais)

existentes na ZAS e

ZSS?

Requisito Resultado

CA02.04. O mapeamento das

interferéncias na Area de Impacto

Potencial deve identificar

equipamentos urbanos existentes na

ADERENTE

ZAS e ZSS.*

PARA AS ESTRUTURAS DE MINERAGCAO
CLASSIFICADAS COM DPA ALTO OU
CLASSIFICADAS COM DPA MEDIO QUE
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PONTUEM 10 NOS ITENS DE “POPULAGCAO
A JUSANTE” E/OU “IMPACTO AMBIENTAL”.

Questédo avaliativa Avaliacéo Justificativa Evidéncia (s) e Referéncia (s)
CA02.04.01 O PAEBM VC-2021-045-RH-DWG -0014 -
contém informacdes BARRAGEM BOM JARDIM -

, ESTUDO DE RUPTURA
relativas ao levantamento .

_ HIPOTETICA - MAPA DE
de equipamentos INTERFERECIAS - PLANTA;
urbanos (escolas, o

o o N&o ha cadastro
hospitais, presidios, OK
~ , da ZSS.

subestacdes de energia,

estacdes de tratamento

de agua ou de esgoto)

existentes na ZAS e

ZSS?

Requisito Resultado
CA02.05. O mapeamento das
interferéncias na Area de Impacto
Potencial deve identificar

de
contaminagdo existentes na ZAS e
ZSS.*

equipamentos com potencial

PARA AS ESTRUTURAS DE MINERAGAO
CLASSIFICADAS COM DPA ALTO OU
CLASSIFICADAS COM DPA MEDIO QUE
PONTUEM 10 NOS ITENS DE “POPULACAO

A JUSANTE” E/OU “IMPACTO AMBIENTAL”.

NAO SE APLICA

O mapeamento das
interferéncias na ZAS e ZSS nao
identifica equipamentos com
potencial de contaminacéo na

area pois nao ha.

Questao avaliativa Avaliacao Justificativa Evidéncia (s) e Referéncia (s)
CA02.05.01 O PAEBM VC-2021-045-RH-DWG -0014 -
contém informacdes BARRAGEM BOM JARDIM -

N/A - ESTUDO DE RUPTURA

relativas ao levantamento

de equipamentos com

HIPOTETICA - MAPA DE
INTERFERECIAS - PLANTA,;
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potencial de
contaminacgéo (postos de
gasolina, industrias ou
depositos

guimicos/radiol6gicos)

existentes na ZAS e
ZSS?
Requisito Resultado
CA02.06. O mapeamento das
interferéncias na Area de Impacto
Potencial deve identificar
infraestruturas relevantes ao

patrimdnio cultural existentes na ZAS e
ZSS.*

PARA AS ESTRUTURAS DE MINERAGCAO
CLASSIFICADAS COM DPA ALTO OU
CLASSIFICADAS COM DPA MEDIO QUE
PONTUEM 10 NOS ITENS DE “POPULACAO

A JUSANTE” E/OU “IMPACTO AMBIENTAL”.

NAO SE APLICA

O mapeamento das
interferéncias na ZAS e ZSS néo
identifica infraestruturas
relevantes ao patriménio cultural

na area.

Questéo avaliativa Avaliacéo Justificativa Evidéncia (s) e Referéncia (s)
CA02.06.01 O PAEBM VC-2021-045-RH-DWG -0014 -
contém informactes BARRAGEM BOM JARDIM -
relativas ao levantamento ESTU[?O PERUPTURA

HIPOTETICA - MAPA DE

de infraestruturas N/A - INTERFERECIAS - PLANTA:
relevantes ao patriménio
cultural existentes na
ZAS e ZSS?

Requisito Resultado
CA02.07. O mapeamento das O mapeamento das
interferéncias na Area de Impacto | NAO SE APLICA | interferéncias na ZAS e ZSS n&o
Potencial deve identificar sitios identifica sitios arqueoldgicos e
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arqueoldgicos e
existentes na ZAS e ZSS.*

espeleoldgicos

PARA AS ESTRUTURAS DE MINERAGCAO
CLASSIFICADAS COM DPA ALTO OU
CLASSIFICADAS COM DPA MEDIO QUE
PONTUEM 10 NOS ITENS DE “POPULACAO

A JUSANTE” E/OU “IMPACTO AMBIENTAL”.

espeleoldgicos na area pois nao
ha.

Questao avaliativa Avaliacao Justificativa Evidéncia (s) e Referéncia (s)
CA02.07.01 O PAEBM VC-2021-045-RH-DWG -0014 -
contém informacaes BARRAGEM BOM JARDIM -

. ESTUDO DE RUPTURA
relativas ao levantamento .

_ _ HIPOTETICA - MAPA DE
de sitios arqueologicos e N/A - INTERFERECIAS - PLANTA;
espeleoldgicos
existentes na ZAS e
ZSS?

Requisito Resultado

CA02.08. O mapeamento das

interferéncias na Area de Impacto

Potencial deve identificar areas

ambientais especificas existentes na O mapeamento das

ZAS e ZSS.* interferéncias na ZAS e ZSS

ADERENTE S -

identifica areas ambientais

PARA AS ESTRUTURAS DE MINERAGAO S -

CLASSIFICADAS COM DPA ALTO OU

CLASSIFICADAS COM DPA MEDIO QUE

PONTUEM 10 NOS ITENS DE “POPULAGAO

A JUSANTE” E/OU “IMPACTO AMBIENTAL”.

Questédo avaliativa Avaliacéo Justificativa Evidéncia (s) e Referéncia (s)
CA02.08.01 O PAEBM VC-2021-045-RH-DWG -0014 -
contém informacdes BARRAGEM BOM JARDIM -

OK - ESTUDO DE RUPTURA

relativas ao levantamento

de areas ambientais

HIPOTETICA - MAPA DE
INTERFERECIAS - PLANTA,;




BAUMINAS

ENGENRIARIA

BARRAGEM BOM JARDIM

Relatorio de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM

N. FOLHA
N/A 60/101
N. © KLABOUT ENGENHARIA: REV.
KCEBAU.005.2024.041-01 0

especificas (unidades de
conservagao, areas de
interesse ambiental
relevante  ou  areas
protegidas em legislacéao
especifica) existentes na

ZAS e ZSS?

Requisito

Resultado

CA02.09. O

interferéncias na Area de

mapeamento  das

Impacto
identificar

Potencial deve

comunidades indigenas tradicionais
e/ou quilombolas existentes na ZAS e

ZSS.*

PARA AS ESTRUTURAS DE MINERAGCAO
CLASSIFICADAS COM DPA ALTO OU
CLASSIFICADAS COM DPA MEDIO QUE
PONTUEM 10 NOS ITENS DE “POPULACAO

A JUSANTE” E/OU “IMPACTO AMBIENTAL”.

NAO SE APLICA

O mapeamento das
interferéncias na ZAS e ZSS néo
identifica comunidades indigenas
tradicionais e/ou quilombolas na

area pois nao ha.

Questéo avaliativa Avaliacéo Justificativa Evidéncia (s) e Referéncia (s)
CA02.09.01 O PAEBM VC-2021-045-RH-DWG -0014 -
contém informacdes BARRAGEM BOM JARDIM -

. ESTUDO DE RUPTURA
relativas ao levantamento ,

_ HIPOTETICA - MAPA DE
de comunidades A ) INTERFERECIAS - PLANTA;
indigenas tradicionais
elou quilombolas
existentes na ZAS e
ZSS?

Requisito Resultado
CA02.10. O mapeamento das O mapeamento das

interferéncias na Area de Impacto

NAO SE APLICA

interferéncias na ZAS e ZSS nao
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Potencial deve identificar estacfes de
captacdo de agua para abastecimento

urbano existentes na ZAS e ZSS.*

PARA AS ESTRUTURAS DE MINERAGCAO
CLASSIFICADAS COM DPA ALTO OU
CLASSIFICADAS COM DPA MEDIO QUE
PONTUEM 10 NOS ITENS DE “POPULACAO

A JUSANTE” E/OU “IMPACTO AMBIENTAL”.

identifica estacbes de captacéo

de agua na area pois nao ha.

Questédo avaliativa Avaliacéo Justificativa Evidéncia (s) e Referéncia (s)
CA02.10.01 O PAEBM VC-2021-045-RH-DWG -0014 -
contém informactes BARRAGEM BOM JARDIM -

. ESTUDO DE RUPTURA
relativas ao levantamento .
HIPOTETICA - MAPA DE
de estacdes de captacdo NIA ] INTERFERECIAS - PLANTA;
de agua para
abastecimento urbano
existentes na ZAS e
ZSS?
CA03. ELEMENTOS PROIBIDOS NA ZAS
Requisito Resultado
CA03.01. A ZAS nao deve pOSSUir A ZAS do empreendimento ndo
instalagcbes destinadas a atividades possui instalacdes destinadas a
. . . - A . ya ADERENTE . . PR .
administrativas, de vivéncia, salude ou atividades administrativas, de
recreacao. vivéncia, salde ou recreacao.

Questéo avaliativa Avaliacao Justificativa Evidéncia (s) e Referéncia (s)
CA03.01.01. Entre as Informacao aferida em visita técnica
unidades identificadas na de campo a localidade e confirmada

. . o em coleta por consulta formal a
ZAS, ha instalacbes
_ o representante(s) do
destinadas a atividades OK - empreendimento
administrativas, de
vivéncia, saude ou

recreacao?
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Requisito

Resultado

CA03.02. A ZAS nao deve possuir

barragens ou estruturas vinculadas ao

A ZAS do empreendimento nao

possui barragens ou estruturas

ADERENTE )
processo operacional da mineragao. vinculadas ao processo
operacional da mineragéo.
Questéo avaliativa Avaliacao Justificativa Evidéncia (s) e Referéncia (s)
CA03.02.01. Entre as Informacao aferida em visita técnica
unidades identificadas na de campo a localidade e confirmada
ZAS ha barragens o em coleta por consulta formal a
, u
) J OK - representante(s) do
estruturas vinculadas ao empreendimento
processo operacional da
mineragcao?
Requisito Resultado
CA03.03. A ZAS nao deve possuir A ZAS do empreendimento ndo
L ; ADERENTE _ -
fontes de radioatividade instaladas possui fontes radioativas.
Questéo avaliativa Avaliacao Justificativa Evidéncia (s) e Referéncia (s)
CA03.03.01. Entre as Informacéo aferida em visita técnica
unidades identificadas na de campo a localidade e confirmada
ZAS. ha instalacdo. obra em coleta por consulta formal a
’ 0, OK - representante(s) do

ou servico que manipule,
utiize ou armazene

fontes radioativas?

empreendimento

A partir dessa analise, conclui-se que o cadastro territorial da Barragem Bom

Jardim da Bauminas Mineracéo esta reprovado por nao possuir dados da ZSS.

5.4. CONCLUSAO DAS AVALIACOES

De acordo com as analises apresentadas nesta secdo, 0 mapa de inundacao e

estudo de ruptura hipotética, a classificacdo de DPA da estrutura e o cadastro

territorial da ZAS e ZSS estdo adequados, pois ndo atendem aos requisitos legais
dispostos na Resolugédo n° 95/2022 da ANM.
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6. DESCRIGAO DOS TREINAMENTOS INTERNOS

Para que as acbes de emergéncia previstas pelo PAEBM sejam efetivas, €&
fundamental que os colaboradores que atuam no empreendimento sejam treinados
e conhecam o conteudo do plano. Além do entendimento sobre papéis e
responsabilidades, colaboradores que atuam em empreendimentos minerarios
devem ser capazes de identificar 0s recursos e as acdes a serem implementadas
em uma emergéncia, incluindo o acionamento do fluxograma de comunicagao

interna e externa sobre a ocorréncia.

Em respeito as boas praticas de seguranca de barragens e a legislacdo de
referéncia, a Bauminas Mineracgao realiza exercicios expositivos e simulacdes de
emergéncia com acionamento do fluxograma de comunicacdo semestralmente.
Conforme os incisos I, Il e Ill do Art. 47 da Resolucdo ANM n° 95/2022, séo
descritos e apresentados 0s treinamentos internos semestrais referentes ao
PAEBM da Barragem Bom Jardim localizada em Mirai (MG) realizados no primeiro
e segundo semestres do ciclo 2023-2024.

As evidéncias de realizacdo de cada um dos treinamentos sédo apresentadas nos
anexos deste relatério. Nas proximas secdes, serao apresentadas descricdes dos
treinamentos internos em ambos os semestres do Ciclo, apresentando uma visao

geral sobre o periodo, publico, formato da atividade e conteddo programaético.

6.1. METODOLOGIA

Para validar os treinamentos internos do PAEBM da Barragem Bom Jardim, a
Klabout Engenharia realizou o acompanhamento das atividades e a coleta de
evidéncias. Com base no que versa o Art. 47 da Resolugdo ANM n° 95/2022, os
treinamentos foram avaliados considerando o cumprimento de requisitos ligados a
realizacdo dos treinamentos, periodicidade de realizacdo, participacédo de entes

externos e documentacéo de registros.
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ApoOs a coleta dos dados, sdo realizadas as analises dos recursos a partir do
atendimento a critérios minimos estabelecidos pela legislacdo federal de
referéncia. Estes critérios foram sistematizados em requisitos, compostos, por sua
vez, por itens ou perguntas avaliativas. Tais itens correspondem a aspectos
especificos necessarios para aderéncia completa do empreendimento ao requisito

analisado .

Para que o empreendimento esteja aderente a lei em relacdo ao requisito, é
necessario que ele atenda a todos os itens avaliativos. Cada item submetido a
avaliacao foi classificado conforme as categorias a seguir, considerando-se o

atendimento do empreendimento aos requisitos normativos.

6.2. TREINAMENTO 1 - EXERCICIOS EXPOSITIVOS
INTERNOS

Os exercicios expositivos internos buscam apresentar aos colaboradores diretos e
indiretos do empreendimento os contetdos e procedimentos descritos no PAEBM,
com o objetivo de promover a cultura de seguranca e favorecer o estado de
prontiddo e adocdo das acfes necessarias em caso de emergéncia. Eles séo
realizados por meio de abordagem tedrica, com exposicdo do contetdo em salas
de treinamento, devendo abordar tépicos e conceitos importantes do PAEBM, tais
como mancha de inundacédo, niveis de emergéncia, fluxograma de notificacao,
sistemas de monitoramento e de alerta, além de informacdes de risco e sobre rotas
de fuga e pontos de encontro. O exercicio expositivo avaliado neste relatorio é
descrito no quadro a seguir.

Quadro 17 — Validacao dos treinamentos internos do PAEBM.

Primeiro semestre Exercicios Treino de fluxo | Simulados

expositivos de notificacdo | internos

Promocdo, pelo empreendedor, dos
treinamentos internos.

Aprovado Aprovado Aprovado
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Cumprimento da periodicidade
semestral para  realizacao dos Aprovado Aprovado Aprovado
treinamentos internos.
Registros da realizagéo dos
'g . ¢ Aprovado Aprovado Aprovado
treinamentos internos.
Participacdo da equipe externa
o Aprovado Aprovado Aprovado
contratada para esta finalidade.
Segundo semestre Exercicios Treino de fluxo | Simulados
expositivos de notificagdo | internos
Promocgéo, pelo empreendedor, dos
. ¢ p P Aprovado Aprovado Aprovado
treinamentos internos.
Cumprimento da periodicidade
semestral para  realizacao dos Aprovado Aprovado Aprovado
treinamentos internos.
Registros da realizagéo dos
.g . ¢ Aprovado Aprovado Aprovado
treinamentos internos.
Participacdo da equipe externa
Aprovado Aprovado Aprovado

contratada para esta finalidade.

As classificacdes de cumprimento dos requisitos foram baseadas na anélise de

atendimento aos itens especificados nas perguntas avaliativas. As subsecdes

abaixo apresentam as informacfes do quadro acima com o detalhamento dos

resultados aferidos também para as questdes avaliativas aplicadas a todos os

requisitos.

Quadro 18 — Avaliagdo de conformidade legal do(s) exercicio(s) expositivo(s) acompanhado(s).

TI01. EXERCICIO INTERNO EXPOSITIVO

Requisito Resultado
TI01.01. Realizagcdo de exercicios expositivos com
_ ADERENTE
colaboradores do empreendimento.
Questéo avaliativa Avaliacéo Justificativa
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TI01.01.01. Houve a realizacdo de pelo
menos um exercicio expositivo interno no OK -
Ciclo ACO-PAEBM vigente?
TI01.01.02. O exercicio expositivo interno
contou com a participacdo de trabalhadores OK -
do empreendimento?
Requisito Resultado
TI01.02. Cumprimento da periodicidade semestral de
realizacdo dos exercicios expositivos internos. ADERENTE
Questao avaliativa Avaliacao Justificativa
T101.02.01. Foi realizado pelo menos um
exercicio expositivo em cada semestre do OK -
Ciclo ACO-PAEBM vigente?
Requisito Resultado
T101.03. Registro de realizacdo dos exercicios
- ADERENTE
expositivos internos.
Questao avaliativa Avaliagao Justificativa
T101.03.01. O PAEBM da estrutura contém
registros dos treinamentos do PAEBM? o ]
T101.03.02. Foram identificados registros de
realizacdo do(s) exercicio(s) expositivo(s),
tais quais (mas nao se limitando a) listas de OK -
presenca, fotografias, video de gravacéo,
etc.?
Requisito Resultado
T101.04. Participagdo da equipe externa contratada na
realizacdo dos exercicios expositivos internos. ADERENTE
Questédo avaliativa Avaliacao Justificativa
T101.04.01. Os exercicios expositivos para 0s
empregados diretos e terceirizados foram o )
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ministrados e/ou acompanhados por equipe

externa contratada pelo empreendimento?

Requisito Resultado

T101.05. O contetdo ministrado nos exercicios expositivos
internos deve abranger os procedimentos de emergéncia ADERENTE

com a estrutura descritos no PAEBM.

Questéao avaliativa Avaliagao Justificativa

TI01.05.01. As informacdes do exercicio
expositivo sdo coerentes com as informacdes OK -

apresentadas no PAEBM da estrutura?

6.3. TREINAMENTO 2 — EXERCICIO DO ACIONAMENTO DO
FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO

A legislagao que versa sobre a necessidade de realizar o teste do fluxograma de
notificacdo, Resolucdo ANM n° 95/2022, destaca a obrigatoriedade deste
exercicio, no entanto, ndo apresenta detalhes sobre sua operacionalizacdo. De
acordo com a legislacdo supracitada, o exercicio de fluxograma de notificacdo deve
ser conduzido pelo empreendedor com o objetivo de testar os procedimentos de
notificacdo interna presentes no PAEBM, mantendo o estado de prontidao, uma
vez que permite uma maior familiarizacao dos envolvidos com o0s seus elementos

e atribuigbes inerentes ao PAEBM, concluindo por sua evolugao operacional.

No quadro a seguir, é apresentada a respectiva avaliacdo de conformidade desse

modelo com o0s requisitos normativos estabelecidos.

Quadro 19 — Avaliacdo de conformidade legal do exercicio de acionamento do fluxograma de notificagéo.

TI02. FLUXOGRAMA DE NOTIFICACOES

Requisito Resultado

T102.01. Realizacdo de exercicios internos do fluxograma de
notificacbes do PAEBM com colaboradores do ADERENTE

empreendimento.
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Questédo avaliativa Avaliacao Justificativa
T102.01.01. Houve a realizacdo de pelo
menos um exercicio interno do fluxograma de oK ]
notificacdbes do PAEBM nos semestres de
analise?
T102.01.02. O exercicio interno do fluxograma
de notificagbes do PAEBM contou com a oK ]
participacao de trabalhadores do
empreendimento?
Requisito Resultado
T102.02. Cumprimento da periodicidade semestral de
realizacdo dos exercicios internos do fluxograma de ADERENTE
notificacdes do PAEBM.
Questao avaliativa Avaliacao Justificativa
T102.02.01. Foi realizado pelo menos um
exercicio interno  do fluxograma de
notificacdes do PAEBM por semestre do Ciclo o ]
ACO-PAEBM vigente?
Requisito Resultado
T102.03. Registro de realizagdo dos exercicios internos
do fluxograma de notificagcbes do PAEBM. ADERENTE
Questéo avaliativa Avaliacao Justificativa
T102.03.01. O PAEBM da estrutura contém
registros dos treinamentos do PAEBM? o ]
T102.03.02. Foram identificados registros de
realizacdo do(s) exercicio(s) de teste do
fluxograma de notificagdo do PAEBM, tais
quais (mas ndo se limitando a) listas de o _
presenca, fotografias, video de gravacao
etc.?
Requisito Resultado
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T102.04. Participacdo da equipe externa contratada na
realizacdo dos exercicios internos do fluxograma de ADERENTE

notificacdes do PAEBM.

Questéao avaliativa Avaliagao Justificativa

T102.04.01. Os exercicios de teste do
fluxograma de notificacdo do PAEBM para os
empregados diretos e terceirizados foram OK -
ministrados e/ou acompanhados por equipe

externa contratada pelo empreendimento?

Requisito Resultado
T102.05. Os procedimentos de notificacdo interna
descritos pelo PAEBM foram testados durante o exercicio do ADERENTE

fluxograma de notificacdo?

Questao avaliativa Avaliacao Justificativa
T102.05.01. O PAEBM da estrutura contém a
descricao dos procedimentos de
OK -

comunicacdo e notificagdo (incluindo o

fluxograma de notificagédo)?

T102.05.02. Foram testados 0S
procedimentos de notificacdo interna OK -
descritos pelo PAEBM?

6.4. TREINAMENTO 3 — SIMULADOS INTERNOS
(TABLETOP) E PRATICO

Semestralmente, os empreendedores devem realizar exercicios simulados com o
publico interno, podendo ser praticos ou hipotéticos, com a obrigatoriedade de se
realizar um simulado pratico anualmente (Resolugdo ANM n° 95/2022). Os
simulados tém por objetivo preparar, instruir e treinar os atores que tomam
decisbes diante de uma situacdo de emergéncia, bem como os trabalhadores e a
populacdo, para que diante de uma adversidade os impactos sobre perdas

humanas e no meio ambiente sejam diminutos.
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Em uma situacdo de emergéncia é imprescindivel que o publico interno do

empreendimento saiba identificar e agir de forma a cumprir as medidas descritas

nos PAEBM das estruturas, a fim de controlar a situagcdo e minimizar os riscos e

perdas envolvidos. Visando a instrugdo deste publico para emergéncias com

barragens, a Resolucdo ANM n°95/2022 diz sobre a necessidade de os

empreendedores realizarem semestralmente exercicios simulados, podendo ser

praticos ou hipotéticos.

Quadro 20 — Avaliagdo de conformidade legal dos simulados internos hipotético e pratico.

TI03. SIMULADO INTERNO HIPOTETICO

Requisito Resultado
TI103.01. Realizacdo de simulado hipotético de emergéncia
com colaboradores do empreendimento. ADERENTE

Questédo avaliativa Avaliacao Justificativa

T103.01.01. O simulado hipotético do PAEBM
contou com a participacédo de trabalhadores NOK -
do empreendimento?

Requisito Resultado
T103.02. A periodicidade de realizacdo do simulado de
emergéncia hipotético interno é anual e deve ocorrer em
semestre diferente da realizacao do simulado de emergéncia ADERENTE
prético interno.

Questéo avaliativa Avaliacao Justificativa

TI03.02.01. O empreendedor realizou
simulado hipotético com colaboradores do
empreendimento em algum momento durante o )
o Ciclo ACO-PAEBM vigente?
T103.02.02. O semestre de realizagao do
simulado hipotético foi diferente do semestre OK
de realizacdo do simulado interno pratico?

Requisito Resultado




ERUMINAS m’ BARRAGEM BOM JARDIM
Relatorio de Conformidade e Operaci;‘;;iidl‘éa!e‘ d!) PAEBM H}ZZ ffffoﬁ
N. © KLABOUT ENGENHARIA: REV.
KCEBAU.005.2024.041-01 0
T103.04. Participacdo da equipe externa contratada na
realizacdo do simulado de emergéncia hipotético com ADERENTE
colaboradores do empreendimento.
T103.04.01. O simulado de emergéncia
hipotético para os empregados diretos e
terceirizados  foram  ministrados  e/ou OK -
acompanhados por  equipe externa
contratada pelo empreendimento?
TI04. SIMULADO INTERNO PRATICO
Requisito Resultado
T104.01. Realizacdo de simulado pratico de emergéncia com
colaboradores do empreendimento. ADERENTE
T104.01.01. O simulado pratico do PAEBM
contou com a participacado de trabalhadores OK -
do empreendimento?
Requisito Resultado
Tl04.02. A periodicidade de realizagcdo do simulado de
emergéncia pratico interno é anual e deve ocorrer em
semestre diferente da realizacao do simulado de emergéncia ADERENTE
hipotético interno.
TI04.02.01. O empreendedor realizou
simulado pratico com colaboradores do
empreendimento em algum momento durante o )
o Ciclo ACO-PAEBM vigente?
Tl04.02.02. O semestre de realizacdo do
simulado pratico foi diferente do semestre de OK -
realizacéo do simulado interno hipotético?
Requisito Resultado
T104.03. Registros da realizagdo do simulado de
ADERENTE

emergéncia pratico com colaboradores do empreendimento.
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T104.03.01. O PAEBM da estrutura contém
registros dos treinamentos do PAEBM? o ]
T104.03.02. Foram identificados registros de
realizacdo do simulado de emergéncia prético
interno, tais quais (mas ndo se limitando a) OK -
listas de presenca, fotografias, video de
gravacgao etc.?
Requisito Resultado

TI04.04. Participacdo da equipe externa contratada na
realizacdo do simulado de emergéncia pratico com ADERENTE
colaboradores do empreendimento.

TI04.04.01. O simulado de emergéncia
pratico para os empregados diretos e
terceirizados  foram  ministrados  e/ou OK -
acompanhados por  equipe externa

contratada pelo empreendimento?

6.5. CONCLUSAO DAS AVALIACOES

De acordo com as andlises apresentadas nesta sec¢édo, os treinamentos internos
do PAEBM estao inadequados, pois atendem aos requisitos legais dispostos na
Resolucao n° 95/2022 da ANM.

7. DESCRIGAO DO SEMINARIO ORIENTATIVO ANUAL

A realizacdo de seminarios orientativos e demais eventos de instrucdo e
participacdo popular faz parte dos requisitos minimos de funcionamento de
empreendimentos de mineracdo enquadrados na Politica Nacional de Seguranca
de Barragens. Segundo o artigo 48 da Resolu¢cdo ANM n° 95/2022,.

“Art. 48. O empreendedor, com participacdo da equipe externa contratada e
apos validacdo do mapa de inundacao, fica obrigado a promover e realizar

seminarios orientativos anuais, com participacao das prefeituras, organismos
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de defesa civil, equipe de seguranca da barragem, demais empregados do
empreendimento, populacdo compreendida na ZAS e, caso tenha sido
solicitado formalmente pela defesa civil, populagdo compreendida na ZSS

também.

Paragrafo Unico. O citado Seminario Orientativo referenciado no caput deve
compreender a exposicdo do mapa de inundacdo envolvendo participantes
internos e externos visando a discusséo de procedimentos ndo abrangendo

um teste real.”

Como parte integrante da ACO-PAEBM da Barragem Bom Jardim, o
empreendimento da Bauminas Mineracdo localizado em Mirai/MG, realiza
seminarios orientativos anualmente junto a 6rgaos publicos e populacéo local da

area de impacto potencial do empreendimento.

As atividades foram acompanhadas pela Klabout Engenharia, empresa
responsavel pela ACO-PAEBM da estrutura, referente ao Ciclo 2023-2024, que
apresenta, neste relatorio, a descricdo do evento. Nas se¢des seguintes, séo
apresentadas as estratégias de planejamento e realizacdo do Seminério
Orientativo acompanhado. As evidéncias e registros da atividade estédo disponiveis
no anexo deste relatorio .Além disto, a atividade foi avaliada a luz da Resolucao

ANM n° 95/2022, conforme se apresenta a seguir.

7.1. DESCRICAO DA REALIZACAO DO SEMINARIO
ORIENTATIVO

Esta secao descreve detalhadamente o conteudo apresentado pelo(a) mediador(a)
responsavel no seminario orientativo promovido pelo empreendedor, bem como as
discussbes e debates, as duvidas levantadas e como elas foram sanadas.
Objetiva-se, além de atender a regras aplicaveis, identificar pontos de atencéo a
serem aperfeicoados no PAEBM e em eventuais realizagdes futuras de outros

seminarios orientativos sobre o plano de seguranca da estrutura.
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Para consulta ao conteudo apresentado, aos temas debatidos e as eventuais
intervencdes por parte do publico, consultar a ata inserida nos anexos deste

relatoério.
7.2. METODOLOGIA

Para validar o seminario orientativo com a populacédo local da area de impacto
potencial da Barragem Bom Jardim, a Klabout Engenharia realizou o
acompanhamento da atividade e a coleta de evidéncias. Com base no que versa
0 Art. 48 da Resolugdo ANM n° 95/2022, o seminario orientativo foi avaliado
considerando o cumprimento de requisitos ligados a periodicidade de realizacéo,

participacdo de entes externos e documentacao de registros.

Apés a coleta dos dados, séo realizadas as analises dos recursos a partir do
atendimento a critérios minimos estabelecidos pela legislacdo federal de
referéncia. Estes critérios foram sistematizados em requisitos, compostos, por sua
vez, por itens ou perguntas avaliativas. Tais itens correspondem a aspectos
especificos necessarios para aderéncia completa do empreendimento ao requisito

analisado .

Para que o empreendimento esteja aderente a lei em relacdo ao requisito, €
necessario que ele atenda a todos os itens avaliativos. Cada item submetido a
avaliacao foi classificado conforme as categorias a seguir, considerando-se o

atendimento do empreendimento aos requisitos normativos.

Quadro 21 — Validacao seminario orientativo.

GRUPO SO01. Quadro de requisitos da atividade

Requisito Resultado
S001.01. O empreendimento deve promover seminarios
orientativos anuais of
S001.02. O empreendedor deve contar com participacao da
equipe externa contratada na realizacdo do seminario OK

orientativo
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S001.03. O seminario orientativo deve contar com a

participacdo de o6rgdo(s) de protecdo de defesa civil e

dindmicas exigidas

OK
populacdo da ZAS e ZSS (esta ultima, caso solicitado
formalmente pela Defesa Civil).

S001.04. Abordagem do contelldo minimo e promocao de oK

Os seminarios orientativos sobre PAEBM, quando enquadrados na realizacdo da

ACO-PAEBM, devem seguir as disposicdes legais estabelecidas pela Resolucao

ANM n° 95/2022, portanto a atividade foi avaliada pela Klabout Engenharia de

acordo com o estabelecido no Art. 48 da norma. O quadro a seguir apresenta o

detalhamento das avaliac6es dos requisitos, formados pelos itens avaliativos que

seguem.

Quadro 22 — Adequacao de conformidade legal do Seminério Orientativo.

SO01. SEMINARIO ORIENTATIVO

Requisito Resultado
S001.01 O empreendimento deve promover seminarios
_ _ _ ADERENTE
orientativos anuais
Questéo avaliativa Avaliacao Justificativa
S001.01.01. Foi realizado seminario
orientativo anual com a populagdo da ZAS? o .
S001.01.02. Foi realizado seminério
orientativo anual com a populacdo da ZSS? * N/A )
QUANDO SOLICITADO PELA DEFESA CIVIL
Requisito Resultado
S001.02. O empreendedor deve contar com participagao
da equipe externa contratada na realizagdo do seminario ADERENTE
orientativo
Questédo avaliativa Avaliacao Justificativa




BAUMINAS

BARRAGEM BOM JARDIM

Relatorio de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM

N. ©:
N/A

FOLHA
76 /101

N. ° KLABOUT ENGENHARIA:
KCEBAU.005.2024.041-01

REV.

0

S001.02.01.

seminario orientativo de pelo menos uma

Houve a participacdo no

pessoa da equipe externa contratada?

OK

Requisito

Resultado

S0O01.038.

participacdo de oOrgado(s) de protecdo de defesa civil e
populacdo da ZAS e da ZSS (esta ultima, caso solicitado

formalmente pela Defesa Civil).

O seminario orientativo deve contar com a

ADERENTE

Questao avaliativa

Avaliacao

Justificativa

S001.03.01. As prefeituras/Defesas Civis dos
municipios que possuem intersec¢do com a
ZAS estiveram presentes no seminario

orientativo?

OK

S001.03.02. A

areas/comunidades

populacao das

que possuem
interseccdo com a ZAS estiveram presentes

no seminario orientativo?

OK

S001.03.03. As prefeituras/Defesas Civis dos
municipios que possuem interseccdo com a
ZSS estiveram presentes no seminario

orientativo? *

QUANDO SOLICITADO PELA DEFESA CIVIL

N/A

S001.03.04. A

areas/comunidades

populacao das

que possuem
intersecgcdo com a ZSS estiveram presentes

no seminario orientativo? *

QUANDO SOLICITADO PELA DEFESA CIVIL

N/A

Requisito

Resultado

S001.04.

de dindmicas exigidas

Abordagem do contetdo minimo e promocao

ADERENTE
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Questédo avaliativa Avaliacao Justificativa
S001.04.01. No seminario orientativo, foi
OK -
apresentado o mapa de inundagéo?
S001.04.02. No seminario orientativo, houve
espaco de participagcdo para participantes
externos (defesa civil e populagao) e internos
(funcionérios do empreendimento) com vistas OK -

ao esclarecimento de duvidas sobre os

procedimentos a serem adotados em uma

situacao de emergéncia?

7.3. CONCLUSAO DAS AVALIACOES

De acordo com as analises apresentadas nesta se¢ao, 0 seminario orientativo esta
inadequado, pois ndo atende aos requisitos legais dispostos na Resolucdo n°
95/2022 da ANM.

8. DESCRIGAO DOS TESTES DE FUNCIONALIDADE

Conforme a Resolucdo n° 95/2022 da ANM, uma das etapas da ACO-PAEBM
corresponde a validacdo da funcionalidade dos recursos que integram o sistema
de alerta, as rotas de fuga e os pontos de encontro instalados para atender a
estrutura. A mesma norma determina que a descricdo destes recursos deve
integrar o conteudo minimo dos PAEBM, obrigatério a ser apresentado por

estrutura de mineracdo enquadrada na PNSB.

Para que os PAEBM sejam efetivos, € necessario que os recursos de salvamento
previstos pelo documento estejam instalados, funcionais e disponiveis para as
pessoas que transitam ou residem na Area de Impacto Potencial da estrutura de
mineracdo. Neste sentido, em cumprimento aos eixos obrigatérios do Ciclo 2023-
2024 da ACO-PAEBM, este relatério apresenta os resultados do teste de
funcionalidade dos principais recursos previstos no PAEBM da Barragem Bom

Jardim, pertencente a Bauminas Mineracéo e situada em Mirai/MG.
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Partindo da Resolugdo ANM n° 95/2022, foi analisado o atendimento aos requisitos
de funcionalidade do sistema de alerta, das rotas de fuga e dos pontos de encontro
vinculados a estrutura sob analise, conforme previsto no PAEBM e implementado
pelo empreendimento. Além desses trés aspectos, o estudo também compreende
a verificacdo de aderéncia do conteaddo minimo do PAEBM da estrutura a
legislacdo de referéncia, como parte da validacdo da conformidade e

operacionalidade dos recursos do plano de seguranga.

Vale destacar que este relatério visa a avaliar 0s requisitos minimos exigidos pela
ANM em ambito federal. Também é importante ressaltar que as analises e
avaliacOes apresentadas neste relatério sdo baseadas em dados de momento,
datados a época de emissao do documento.

8.1. RESULTADOS DO TESTE DE FUNCIONALIDADE

E importante destacar que todas as avaliacdes foram realizadas com base na
coleta de evidéncias documentais, de dados observados através de visita técnica
de campo e pelo processamento de informagdes nas quais se baseiam a
documentacdo de referéncia do Plano de Seguranca da estrutura. O quadro a

seguir resume a aderéncia do empreendimento aos requisitos legais avaliados.

Quadro 23 — Validacéo da funcionalidade dos dispositivos de alerta e rotas de fuga.

GRUPO SA01. Enquadramento e abrangéncia do Sistema de Alerta

Requisito Resultado
SA01.01. O PAEBM deve contemplar a existéncia de oK
Sistema de Alerta as pessoas da ZAS.
SA01.02. Quando solicitado pela Defesa Civil, o PAEBM /A
deve contemplar Sistema de Alerta as pessoas da ZSS.
SA01.03. O Sistema de Alerta deve contar com, no minimo,
dois meios de alerta as pessoas da ZAS. o
SA01.04. As sirenes devem ser instaladas fora da mancha
de inundacgéo. o
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GRUPO SA02. Sistema de Monitoramento e Sistema de Alerta

Requisito Resultado
SA02.01. A estrutura deve contar com Sistema de
Monitoramento de seguranca. o
SA02.02. O Sistema de Monitoramento deve contar com
automatizacao da instrumentacao. o
SA02.03. O Sistema de Monitoramento deve ser equipado
com video monitoramento 24h por dia, com capacidade de OK
armazenamento de 90 dias.
SA02.04. O Sistema de Alerta deve estar integrado a
estrutura de monitoramento da barragem. o
SA02.05. O Sistema de Alerta deve contar com sistemas
automatizados de acionamento de sirenes. o
SA02.06. O Sistema de Monitoramento integrado ao
Sistema de Alerta deve ser capaz de detectar em tempo real OK
sinais de rompimento.
GRUPO SA03. Comunicacéo e alerta em situacdo de emergéncia

Requisito Resultado
SA03.01. O Sistema de Alerta deve contar com um plano de
notificagdo imediata dos Orgdos responsaveis sobre
qualquer alteracdo das condicdbes de seguranca da o
barragem que possa implicar acidente ou desastre.
SA03.02. A sala de monitoramento deve dispor de
capacidade para contactar os 0rgdos municipais de OK
emergéncia.
SA03.03. Os contatos dos 6rgaos responsaveis devem estar
atualizados. oK
GRUPO RFO01. Enquadramento e sinalizacdo das rotas de fuga

Requisito Resultado
RF01.01. O PAEBM deve conter a descricdo das rotas de oK
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RF01.02. O tempo total de evacuacado da ZAS em cada rota
de fuga deve ser menor que o tempo de chegada do rejeito OK
a area de impacto da rota.
RF01.03. As rotas de fuga devem ser identificadas com
placas no padréo orientado pela Defesa Civil. o
GRUPO PEO1. Enquadramento e abrangéncia dos pontos de encontro
Requisito Resultado
PE01.01. O PAEBM deve informar e descrever os pontos de
encontro que atendem a estrutura. o
PE01.02. Os pontos de encontro devem ser identificados
com placas no padréo orientado da Defesa Civil. o
PEO01.03. Os pontos de encontro devem estar localizados
fora da area de impacto direto. o

As classificacbes de cumprimento dos requisitos foram baseadas na analise de
atendimento aos itens especificados nas perguntas avaliativas. As subsecdes
abaixo apresentam as informacfes do quadro apresentado acima, com o
detalhamento dos resultados aferidos também para as questbes avaliativas
aplicadas a todos os requisitos das trés dimensdes contempladas no teste de

funcionalidade.
8.1.1. PARTE 1 - SISTEMA DE ALERTA

Os Sistemas de Alerta tém por objetivo alertar as pessoas que trabalham, residem
ou transitam nas areas a jusante da barragem quanto a necessidade de se
deslocarem para os pontos de encontro. Estudos realizados comprovam que, em
casos de ruptura de barragem, a existéncia de um Sistema de Alerta - seja por
sirene, seja por outros mecanismos eficientes instalados na ZAS —, reduz o numero
de vitimas em situacdes de emergéncia. Por isso, € imprescindivel manté-lo
operacional durante toda a vida da estrutura (instalacdo, utilizacdo e

descaracterizacao).
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Quadro 24 — Atendimento aos requisitos de funcionalidade do Sistema de Alerta.

SA01. ENQUADRAMENTO E ABRANGENCIA DO SISTEMA DE ALERTA

Requisito

Resultado

SA01.01. O PAEBM deve contemplar

a existéncia de Sistema de Alerta as ADERENTE
pessoas da ZAS
Questédo avaliativa Avaliacéo Justificativa Evidéncia (s) e Referéncia (s)

SA01.01.01. O PAEBM
menciona a existéncia de

Sistema de Alerta sonoro

ou outra solucéo
tecnologica de OK
comunicacao de

situacbes de alerta e
emergéncia a populacao
da ZAS?

PAEBM_BJ VII_04 2023,

secdao I, revisdo 0, emitido

em 18/04/2023, pags. 39 e
40;

SA01.01.02. O Sistema
de Alerta contempla a )
O
instalacdo de sirenes na

ZAS?

PAEBM_BJ_VII_04_2023,

secdao I, revisdo 0, emitido

em 18/04/2023, pags. 39 e
40;

Requisito

Resultado

Quando solicitado pela Defesa Civil, o
PAEBM deve contemplar Sistema de
Alerta as pessoas da ZSS.*

CASO SOLICITADO PELA DEFESA CIVIL OU
COMPDEC.

NAO SE APLICA

Nao solicitado pela defesa civil

Questéo avaliativa Avaliacao

Justificativa

Evidéncia (s) e Referéncia (s)

SA01.02.01. O PAEBM
menciona a existéncia ou
_ _ N/A
previsao de instalacéo de

Sistema de Alerta sonoro

PAEBM_BJ VII_04 2023,

secdao I, revisédo 0, emitido

em 18/04/2023, pags. 39 e
40;
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ou outra solucéo

tecnolégica de

comunicacao de

situacbes de alerta e

emergéncia a populacao

da ZSS?

SA01.02.02. O Sistema PAEBM_BJ VII_04 2023,

de Alerta contempla a % secao ll, revisdo 0, emitido

@) -
instalacdo de sirenes na em 18/04/2023, pags. 39 e
ZSS? 40;
Requisito Resultado

SA01.03. O Sistema de Alerta deve

contar com, no minimo, dois meios de ADERENTE

alerta as pessoas da ZAS.

Questéo avaliativa Avaliacao Justificativa Evidéncia (s) e Referéncia (s)
SA01.03.01. Além das Informacao aferida em visita técnica
sirenes. o Sistema de de campo a localidade e confirmada

. ” em coleta por consulta formal a
Alerta dispbe ou prevé a
_ representante(s) do
instalacdo  de, pelo OK - empreendimento
menos, outro
recurso/meio de alerta a
populacdo da ZAS?
SA01.03.02. Além das Informacao aferida em visita técnica
sirenes. o Sistema de de campo a localidade e confirmada

. ~ em coleta por consulta formal a
Alerta dispbe ou prevé a

representante(s) do

instalacdo  de, pelo Ok -

menos, outro
recurso/meio de alerta a

populacao da ZAS?

empreendimento

Requisito

Resultado
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SA01.04. As sirenes devem ser

instaladas fora da mancha de ADERENTE
inundacao.*

Questéo avaliativa Avaliacao Justificativa Evidéncia (s) e Referéncia (s)
SA01.04.01. Ha sirenes Informacéo aferida em visita técnica
instaladas dentro  da de campo a localidade e confirmada
mancha de inundaczio? OK - em coleta por consulta formal a

nu ‘
¢ representante(s) do
empreendimento
SA01.04.02. H&a sirenes Informacéo aferida em visita técnica
instaladas dentro  da de campo a localidade e confirmada
ha de i dacsio? Ok - em coleta por consulta formal a
mancna de Inundacao -
¢ representante(s) do
empreendimento
SA01.04.03. As sirenes Informacdo aferida em visita técnica
estio instaladas nos de campo a localidade e confirmada
locais  indicados elo OK - em coleta por consulta formal a
| nal
P representante(s) do
f)
PAEBM: empreendimento

SA02. SISTEMA DE MONITORAMENTO E SISTEMA DE ALERTA

Requisito

Resultado

SA02.01. A estrutura deve contar com

Sistema de Monitoramento de ADERENTE
seguranca.

Questéo avaliativa Avaliacao Justificativa Evidéncia (s) e Referéncia (s)
SA02.01.01. A estrutura Informacéo aferida em visita técnica
conta com Sistema de de campo a localidade e confirmada
Monitoramento de OK - em coleta por consulta formal a

representante(s) do
seguranca? empreendimento
Requisito Resultado
SA02.02. O Sistema de Monitoramento
deve contar com automatizagdo da ADERENTE

instrumentacao.
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Questédo avaliativa Avaliacéo Justificativa Evidéncia (s) e Referéncia (s)
SA02.02.01. O Sistema Informacao aferida em visita técnica
de Monitoramento da de campo a localidade e confirmada

em coleta por consulta formal a

estrutura conta com OK -
. representante(s) do
Instrumentos empreendimento
automatizados?

Requisito Resultado
SA02.03. O Sistema de Monitoramento
deve ser equipado com video
monitoramento 24h por dia, com ADERENTE
capacidade de armazenamento de 90
dias.

Questédo avaliativa Avaliacao Justificativa Evidéncia (s) e Referéncia (s)
SA02.03.01. O Sistema Informacao aferida em visita técnica
de Monitoramento da de campo a localidade e confirmada

, em coleta por consulta formal a
estrutura conta com video
. OK - representante(s) do
monitoramento 24 horas empreendimento
por dia e sete dias por
semana?
SA02.03.02. As imagens Informacao aferida em visita técnica
do Sistema de de campo a localidade e confirmada
. em coleta por consulta formal a
Monitoramento da
representante(s) do
estrutura sao OK - empreendimento
armazenadas pelo
periodo minimo de 90
dias?
Requisito Resultado

SA02.04. O Sistema de Alerta deve
estar integrado a estrutura de ADERENTE
monitoramento da barragem.

Questédo avaliativa Avaliacao Justificativa Evidéncia (s) e Referéncia (s)
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SA02.04.01. Conforme o
PAEBM, o Sistema de
Alerta esta integrado a
estrutura de

monitoramento?

OK

Informacao aferida em visita técnica
de campo a localidade e confirmada
em coleta por consulta formal a
representante(s) do

empreendimento

Requisito

Resultado

SA02.05. O Sistema de Alerta deve

contar com sistemas automatizados de ADERENTE
acionamento de sirenes.

Questéo avaliativa Avaliacao Justificativa Evidéncia (s) e Referéncia (s)
SA02.05.01. Ha indicativo Informacéo aferida em visita técnica
de que o Sistema de de campo a localidade e confirmada

em coleta por consulta formal a
Alerta conta com
_ _ OK - representante(s) do
sistemas automatizados empreendimento
de acionamento de
sirenes?
Requisito Resultado
SA02.06. O Sistema de Monitoramento
integrado ao Sistema de Alerta deve
ADERENTE
ser capaz de detectar em tempo real
sinais de rompimento.

Questédo avaliativa Avaliacao Justificativa Evidéncia (s) e Referéncia (s)
SA02.06.01. Ha um Informacao aferida em visita técnica
indicativo no PAEBM de de campo a localidade e confirmada

. em coleta por consulta formal a
que o0s instrumentos de
_ representante(s) do
monitoramento sao OK - empreendimento
capazes de identificar

sinais de rompimento em

tempo real?

SA03. COMUNICACAO E ALERTA EM SITUAC

AO DE EMERGENCIA

Requisito

Resultado
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SA03.01. O Sistema de Alerta deve
contar com um plano de notificacdo

imediata dos Orgdos responsaveis

sobre  qualquer alteracdo das ADERENTE
condicGes de seguranca da barragem

gque possa implicar acidente ou

desastre.

Questéo avaliativa Avaliacao Justificativa Evidéncia (s) e Referéncia (s)
SA03.01.01. Ha previsao Informacé&o aferida em visita técnica
de notificacdo imediata de campo a localidade e confirmada
dos érgéos responséveis em coleta por consulta formal a

representante(s) do

sobre qualquer alteracao oK ) empreendimento
das condicbes de
seguranca da estrutura
que possa  implicar
acidente ou desastre?

Requisito Resultado
A sala de monitoramento deve dispor
de capacidade para contatar os 6rgaos ADERENTE
municipais de emergéncia.

Questédo avaliativa Avaliacao Justificativa Evidéncia (s) e Referéncia (s)
SA03.02.01. Foi Informacao aferida em visita técnica
identificado telefone, de campo a localidade e confirmada
radio ou outro meio de em coleta por consulta formal a

) . . representante(s) do
comunicacgdo que permita oK ] empreendimento
0 contato entre a sala de
monitoramento e 6rgaos
municipais de
segurancga?
SA03.02.02. Foi Informacao aferida em visita técnica
identificada  copia da OK - de campo a localidade e confirmada
em coleta por consulta formal a




BAUMINAS

ENGENRIARDA

BARRAGEM BOM JARDIM

Relatorio de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM

N. FOLHA
N/A 87/101
N. © KLABOUT ENGENHARIA: REV.
KCEBAU.005.2024.041-01 0

Gltima versao disponivel
do PAEBM da estrutura
em versdo impressa na

sala de monitoramento?

representante(s) do

empreendimento

Requisito

Resultado

SA03.03. Os contatos dos 6rgaos

responsaveis devem estar atualizados.

ADERENTE

SA03.03.01. Os contatos
telefénicos dos Orgaos
municipais de
emergéncia séo
atualizados e/ou testados

periodicamente?

OK

Informacao aferida em visita técnica
de campo a localidade e confirmada
em coleta por consulta formal a
representante(s) do

empreendimento

8.1.2. PARTE 2 - ROTAS DE FUGA

As rotas de fuga sdo caminhos rapidos que, em casos de emergéncia, daréo acesso aos

pontos de encontro. Elas devem ser de conhecimento da comunidade local e dos

funcionarios do empreendimento, possuir condicdes adequadas para locomocao das

pessoas e ser sinalizadas por placas indicativas da direcdo do ponto de encontro mais

préximo. A cada mudanca de direcdo no trajeto, deve-se instalar uma nova placa de

orientacdo, sendo recomendavel que as placas sejam estrategicamente instaladas de

modo a ser possivel visualizar a proxima placa a partir da localizacédo da placa anterior.

Desta maneira, é de responsabilidade do empreendimento a instalagdo das estruturas de

sinalizacao para orientacéo dos trabalhadores e da populacéo habitante para orientacdes

de evacuacdo em casos de emergéncia, além da realizacdo de seminarios orientativos

com a populacao da area de impacto potencial.

Quadro 25 — Atendimento aos requisitos de funcionalidade das rotas de fuga.

RFO1. ENQUADRAMENTO E SINALIZACAO DAS ROTAS DE FUGA

Requisito

Resultado




BAUMINAS

ENGENRIARIA

BARRAGEM BOM JARDIM

Relatorio de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM

N. FOLHA
N/A 88/101
N. © KLABOUT ENGENHARIA: REV.
KCEBAU.005.2024.041-01 0

RF01.01. O PAEBM deve conter a

descricéo das rotas de fuga. ADERENTE
Questédo avaliativa Avaliacao Justificativa Evidéncia (s) e Referéncia (s)

RF.01.01.01. O PAEBM PAEBM_BJ_VII_04_2023,
da estrutura contém secdao I, revisdo 0, emitido
descricdo das rotas de o _ em 18/04/2023, pags. 41 a
fuga? 55;

Requisito Resultado
RF01.02. O tempo total de evacuacéao
da ZAS em cada rota de fuga deve ser
menor que o tempo de chegada do ADERENTE
rejeito a area de impacto da rota
RF01.02.01. O tempo PAEBM_BJ_VII_04_ 2023,
estimado de evacuacgao secao I, revisédo 0, emitido
da ZAS é suficiente para oK ) em 18/04/2023, pags. 41 a
garantir o deslocamento 55;
da populacdo até uma
area segura?
RF01.02.02. O tempo PAEBM_BJ_VII_04_2023,
estimado de evacuacao secdao I, revisdo 0, emitido
da ZAS é suficiente para em 18/04/2023, pags. 41 a
garantir o deslocamento _ 55;
da populacdo até uma
area segura?

Requisito Resultado
RF01.03. As rotas de fuga devem ser
identificadas com placas no padrao ADERENTE

orientado da Defesa Civil.

RF01.03.01. Existem
placas de sinalizagéo nas

rotas de fuga?

OK

Informacao aferida em visita técnica
de campo a localidade e confirmada

em coleta por consulta formal a
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representante(s) do

empreendimento

RF01.03.02. As placas
indicam a direcdo a
seguir até o ponto de

encontro?

Informagao aferida em visita técnica
de campo a localidade e confirmada
em coleta por consulta formal a
representante(s) do

empreendimento

RF01.03.03. O modelo

das placas de sinalizagao

das rotas de fuga
corresponde

minimamente ao
recomendado por
normativas de

referéncia?

NOK

Informacao aferida em visita técnica
de campo a localidade e confirmada
em coleta por consulta formal a
representante(s) do

empreendimento

8.1.3. PARTE 3 - PONTOS DE ENCONTRO

Os pontos de encontro sdo locais seguros localizados fora da mancha inundacéo,

garantindo, assim, a seguranca de funcionarios e da populacdo do entorno de uma

barragem de mineragéo. Neles, devem ser colocadas placas informativas com os numeros

de telefone de 6rgaos de emergéncia, recomendacdes a populacéo e outras orientacdes

de autopreservacao.

Quadro 26 — Atendimento aos requisitos de funcionalidade dos pontos de encontro.

PEO1. ENQUADRAMENTO E SINALIZACAO DOS PONTOS DE ENCONTRO

Requisito Resultado
PE01.01. O PAEBM deve conter a
. ADERENTE
descricéo dos pontos de encontro.
Questédo avaliativa Avaliacéo Justificativa Evidéncia (s) e Referéncia (s)
PE01.01.01 O PAEBM da oK PAEBM_BJ_VII_04_ 2023,

estrutura contém

secéao Il, revisédo 0, emitido
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descricdo dos pontos de

encontro?

em 18/04/2023, pags. 41 a
55;

Requisito

Resultado

PE01.02. Os pontos de encontro

devem ser identificados com placas no ADERENTE
padrao orientado da Defesa Civil.

Questéo avaliativa Avaliacao Justificativa Evidéncia (s) e Referéncia (s)
PE01.02.01 Existe placa Informacao aferida em visita técnica
de sinalizacdo instalada de campo a localidade e confirmada

em coleta por consulta formal a
em todos os pontos de OK -
representante(s) do
encontro do empreendimento
empreendimento?
PE01.02.02 O modelo Informacao aferida em visita técnica
das placas de sinalizagéo de campo a localidade e confirmada
em coleta por consulta formal a
dos pontos de encontro
representante(s) do
corresponde empreendimento
minimamente ao OK -
recomendado pelo
Caderno de Orientacoes
ou outras normativas de
referéncia, se aplicavel?
Requisito Resultado
PE01.03. Os pontos de encontro
devem estar localizados fora da area ADERENTE

de impacto direto.

PE01.03.01 O PAEBM

apresenta a localizagao

Informacao aferida em visita técnica

de campo a localidade e confirmada

OK - em coleta por consulta formal a
dos pontos de encontro
representante(s) do
?
(coordenadas e mapa)* empreendimento
PE01.03.02 Todos os Informagéo aferida em visita técnica
OK -

pontos de encontro estao

de campo a localidade e confirmada
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localizados fora da em coleta por consulta formal a

mancha de inundac&o? representante(s) do

empreendimento

8.2. CONCLUSAO DA AVALIACAO

A partir dessa analise, conclui-se que o teste de funcionalidade dos recursos do PAEBM
da Barragem Bom Jardim da Bauminas Mineracdo estd aprovado, pois atende aos

requisitos legais dispostos na Resolucao n° 95/2022 da ANM.

9. INTEGRAGAO ENTRE O PAEBM E PLANOS DE CONTIGENCIA
DA DEFESA CIVIL

NAO SE APLICA.

10. DESCRICAO DO SIMULADO DE EMERGENCIA COM A
POPULAGAO

Parte das acdes de transparéncia sobre PAEBM corresponde ao treinamento da
populacdo local, que reside, frequenta ou transita em mediacdes da area de
impacto potencial da estrutura. Simulados de emergéncia com a populacéo tém a
finalidade de capacitar os participantes para conhecer e utilizar os recursos de
autossalvamento, além de instruir sobre os procedimentos que devem ser tomados
a partir da comunicacdo de emergéncia através do acionamento do sistema de

alerta.

Além de boa pratica recomendada pela Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa
Civil (SEDEC), representante do 6rgéo central do Sistema Nacional de Protegéo e
Defesa Civil (SINPDEC), a realizagcdo de simulados externos com a populacao
cadastrada na ZAS do empreendimento também faz parte dos requisitos

obrigatorios para a ACO-PAEBM de estruturas inclusas na PNSB.

Neste sentido, a Klabout Engenharia, empresa contratada responsavel pela ACO-

PAEBM da Barragem Bom Jardim, pertencente a Bauminas Mineracédo, apresenta,
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neste relatorio, a descricdo e avaliacdo do simulado externo com a populagcéo da
Zona de Autosalvamento (ZAS) da estrutura. A atividade foi realizada em
18/04/2024, na zona rural do municipio de Mirai/MG, este relatério apresenta a
descricdo e avaliacdo do simulado prético externo realizado a partir das
informacdes do PAEBM da estrutura. As evidéncias da atividade estao disponiveis

nos anexos deste RCO.

Quadro 27 — Valida¢do do simulado externo com a populacéo.

GRUPO SEO01. Quadro de requisitos da atividade

Requisito Resultado

SE.01.01. Realizar o simulado pratico de emergéncia com a
populacdo da ZAS em conjunto com 6rgdos de protecao e OK
defesa civil.

SE.01.02. Realizar o simulado pratico de emergéncia com a
populacdo da ZSS em conjunto com 6rgdos de protecao e

defesa civil.* N/A

APLICAVEL CASO TENHA SIDO REALIZADA SOLCIITACAO FORMAL
POR PARTE DE ORGAO DE PROTECAO E DEFESA CIVIL.

SE.01.03. O exercicio simulado de emergéncia com a
populacdo da ZAS deve ser realizado anualmente ou
sempre que houver alteracées que impactem nas condi¢des OK
de funcionamento do plano de contingéncia de emergéncias

do 6rgao de protecéo e defesa civil local.

SE.01.04. Arealizac&o do exercicio simulado de emergéncia
com a populacao da ZAS deve ser descrita na Ultima revisdo OK
do PAEBM e na ultima emissédo de RCO da estrutura.

Os simulados praticos com populacao local, quando enquadrados na realizacao da
ACO-PAEBM, devem seguir as disposi¢des legais estabelecidas pela Resolucéo
ANM n° 95/2022, portanto a atividade avaliada pela Klabout Engenharia de acordo

com o estabelecido no inciso IV do Art. 38 da norma. O quadro a seguir apresenta
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o detalhamento das avaliacdes dos requisitos, formados pelos itens avaliativos que

seguem.

Quadro 28 — Avaliagdo de conformidade legal do simulado externo.

SEO1. SIMULADO PRATICO COM A POPULACAO

Requisito Resultado
SE01.01. Realizar o simulado pratico de emergéncia com a
populacdo da ZAS em conjunto com 6rgdos de protecao e ADERENTE
defesa civil.

Questédo avaliativa Avaliacao Justificativa

SE01.01.01. Foi realizado simulado prético oK ]
externo com a populagéo da ZAS?
SE01.01.02. Pelo menos um oOrgdo de
protecdo e defesa civil participou da OK -
atividade?
SE01.01.03. Houve participacdo de pelo
menos uma pessoa que reside ou frequenta a OK -
ZAS do empreendimento?

Requisito Resultado

SE01.02. Realizar o simulado préatico de emergéncia com a

populacdo da ZSS em conjunto com 6rgaos de protecao e

NAO SE APLICA

defesa civil.
Requisito Resultado

SE01.03. O exercicio simulado de emergéncia com a
populacdo da ZAS deve ser realizado anualmente ou
sempre que houver alteracdes que impactem nas condi¢cdes ADERENTE
de funcionamento do plano de contingéncia de emergéncias
do 6rgéo de protecao e defesa civil local.

Questédo avaliativa Avaliacao Justificativa
SE01.03.01. Foi realizado pelo menos um
simulado pratico de emergéncia com a o )




BAUMINAS m’ BARRAGEM BOM JARDIM

ENGENRIARIA

Relatério de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM [ N. FOLHA
N/A 94 /101

N. © KLABOUT ENGENHARIA: REV.
KCEBAU.005.2024.041-01 0

populacdo da ZAS do empreendimento
durante a vigéncia do Ciclo ACO-PAEBM

atual?

SE01.03.02. Pode-se afirmar que NAO houve
modificacdes estruturais, operacionais ou
organizacionais significativas no

empreendimento no ultimo semestre?

SE01.03.03. A data de realizacdo do ultimo
simulado externo com a populacdo da ZAS é
posterior a data das ultimas modificagbes OK -
estruturais, operacionais ou organizacionais

significativas no empreendimento?

Requisito Resultado

SEO01.04. A realizacdo do exercicio simulado de emergéncia
com a populacao da ZAS deve ser descrita na Ultima revisao ADERENTE

do PAEBM e na ultima emissdao de RCO da estrutura.

Questéo avaliativa Avaliacao Justificativa

SE01.04.01. O PAEBM da estrutura contém
descricdo dos programas de treinamento e 5

K -
divulgacdo para os envolvidos e para as

comunidades potencialmente afetadas?

A metodologia adotada para o exercicio simulado permitiu avaliar o tempo de
evacuacao das areas de risco, a taxa de adesdo da comunidade e as rotas de fuga

e pontos de encontro, bem como identificar falhas e pontos de melhorias.

Vale ressaltar que a participacdo e envolvimento dos funcionarios do
empreendimento na realizacdo do exercicio é uma boa pratica que contribui para
reforcar internamente os procedimentos e acdes de resposta a situacdes de

emergéncia e também para aproximar a empresa da comunidade.
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10.1. CONCLUSAO DAS AVALIACOES

A partir dessa analise, conclui-se que o simulado externo de emergéncia na ZAS

da Barragem Bom Jardim, executado pela Bauminas Mineracdo no 1°/2° semestre
de ANO (1°/2° semestre do ciclo ACO-PAEBM 2023/2024) esta adequado e atende

aos requisitos legais dispostos na Resolugéo n°® 95/2022 da ANM.
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11. DECLARAGCAO DE CONFORMIDADE E

OPERACIONALIDADE DO PAEBM (DCO)

Declaro, para fins de acompanhamento e comprovagéo junto a ANM, que realizei
Avaliacdo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM na estrutura acima
especificada conforme Relatorio de Conformidade e Operacionalidade, elaborado
em 14/06/2024, e atesto que o PAEBM da barragem em questdo estd em
conformidade com a legislacéo vigente e operacional em sua aplicabilidade em

situacdes de emergéncia.

Belo Horizonte,14 de junho de 2024.

. ;‘/ ) [<

Auditor — Jansen Lourenco Bolandini
Eng° de Producao Civil e Geotécnico
92.463/D-MG

O M
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12. TERMO DE CIENCIA DO EMPREENDEDOR QUANTO A ACO-
PAEBM E DCO

Eu, Alfredo Daniel Mucci, Representante Legal do Empreendedor, Engenheiro Gedlogo
da Bauminas Mineracdo declaro possuir ciéncia do conteudo do Relatorio de
Conformidade e Operacionalidade do Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de
Mineracéo da Barragem Bom Jardim, produzido pela empresa externa contratada Klabout
Engenharia, para atendimento da Avaliagdo de Conformidade e Operacionalidade do
PAEBM do ciclo 2023-2024.

Belo Horizonte, 14 de junho de 2024

Empreendedor - Alfredo Mucci Daniel
Engenheiro Gedlogo
CPF: 479.106.076-87 CREA58.765 - D/IMG
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13.

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - (ART)

Pagina 1/2

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL

1. Responsavel Técnico

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
c REA M G N° MG20243076223

JANSEN LOURENCO BOLANDINI
Titulo profissional: ENGENHEIRO DE PRODUCAO-CIVIL RNP: 1401610579
Registro: MG0000092463D MG

Empresa contratada: KLABOUT CAD ENGENHARIA LTDA Registro Nacional:  0001170350-MG
2, Dados do Contrato

Contratante: BAUMINAS MINERAQ»EO LTDA CPF/CNPJ: 19.534.650/0001-45

FAZENDA DO CRUZEIRO N° SIN

Complemento: Bairro: BARAO DE CAMARGOS

Cidade: CATAGUASES UF: MG CEP: 36770071

Contrato: 03_2024 Celebrado em: 01/06/2024

Valor: R$ 7.500,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acao Institucional: Outros

3. Dados da ObralServigo

FAZENDA BOM JARDIM N SIN

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: MIRAI UF: MG CEP: 36790000

Data de Inicio: 01/06/2024 Previsdo de término: 30/06/2025 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: OUTROS Cadigo: Nao Especificado

Proprietario: BAUMINAS MINERAGAO LTDA CPF/CNPJ: 19.534.650/0001-45

4. Atividade Técnica

8 - Consultoria Quantidade Unidade
8 - Auditoria > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > DE 1,00 un
BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA
8 - Auditoria > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > DE 1,00 un
BARRAGENS > #5.2.1.4 - DE MATERIAL MISTO
8 - Auditoria > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > DE 1,00 un

BARRAGENS > #5.2.1.3 - DE TERRA-ENROCAMENTO

Apbs a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

ELABORAGAO DE RCO E DCO - DECLARAGAQ DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE DA BARRAGEM BOM JARDIM EM MIRAI/MG.

6. Declaragbes

- Declaro estar ciente de que deve cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislag&o especifica e no decreto
n. 5296/2004,

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protec&o de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitag&o serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposicdo no seguinte endereco eletrénico: hitps://www.crea-mg.org.britransparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART &
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e enderego. Por fim, declaro que
estou ciente que & proibida a insergio de qualquer dado pessoal no campo "observagdo” da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termoes da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegao de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que

néo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante efou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe

IMEC - Instituto Mineiro de Engenharia Civil

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps://crea-mg.sitac.com.bripublicol, com a chave: z32Z8
Impresso em: 15/06/2024 as 08:08:12 por: , ip: 179.251.235.138

www.Crea-mg.ong.br atendimento@crea-mg.org.br C REA_M G E =

Tel: 0800 031 2732 Fax:
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Pagina 2/2
Anotacdo de R bilidade Técnica - ART
e AT R s ato/ CREA-MG | ART OBRA/ SERVICO

N° MG20243076223

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

JANSEN LOURENCO Assinado de forma digital por JANSEN
LOURENCO BOLANDINI:02740303694

BOLANDINI:02740309694 pados: 2024.06.15 08:11:00 -03'00°
8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima JANSEN LOURENCO BOLANDINI - CPF: 027.403.096-94

Belo Horizonte, 14 4 junho de 2024

Local data BAUMINAS MINERAGAO LTDA - CNPJ: 19.534.650/0001-45
Documents assinado digitalmente
8. Informagdes 1 fb ALFREDO MUCCI DANIEL E—
* A ART & valida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagg . Data: 15/06/2024 08:18:04-0300

verifique em https://validar.iti.gov.br
10. Valor
Valor da ART: R$ 99,64 Registrada em: 14/06/2024 Valor pago: R$ 99,64 Nosso Numero: 8604986048

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: z3Z78
Impresso em: 15/06/2024 as 08:08:20 por: , ip: 179.251.235.138

WwWw.CIea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br

Tel: 0800 031 2732 Fax:




BAUMINAS A?;F“

ENGENRIARIA

BARRAGEM BOM JARDIM

Relatorio de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM

N. FOLHA
N/A 100/101
N. © KLABOUT ENGENHARIA: REV.
KCEBAU.005.2024.041-01 0

14. TREINAMENTOS REALIZADOS
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Relatorio Fotograficodo Treinamento
PAEBM

Abril 2024
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BAUMINAS Mineragéo Ltda. —Fazenda Bom Jardim, S/N° - Zona Rural = Mirai - MG 36.790-000
Telefone (32) 99972-9364

O presente relatorio tem como objetivo
apresentar as duas etapas do treinamento do
Plano de Acédo Emergencial da Barragem de
Bom Jardim realizado nos dias 12/04/2024 a
18/04/2024 pelos funcionarios da BAUMINAS
Mineracdo Unidade Mirai-MG.

BAUMINAS Mineracéo Ltda. - Fazenda Bom Jardim, S/N°- Zona Rural = Mirai = MG 36.790-000
Telefone (32)99972-9364—e-mail: ramon.prado@bauminas.com.br
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1 - Indicacdo da Area do Entorno da Barragem
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2 — Localizacéo das Habitacbes
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BAUMINAS Mineracdo Ltda. —Fazenda Bom Jardim, S/N° - Zona Rural — Mirai — MG 36.790-000
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21912'33'S - A
Altitude:629.
Velocidade:Di0km/h

Colaboradores da BAUMINAS explicando o PAEBM aos moradores da regido de ZAS. Detalhe —
Morador: Habitagdo 01 -Douglas Vicente Fontes.

Colaboradores da BAUMINAS explicando o PAEBM aos moradores da reglao de ZAS. Detalhe -
Morador: Habitacdo 02 - Juca da Silva Monteiro.
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Telefone (32)99972-9364—e-mail: ramon.prado@bauminas.com.br
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< -1:8/04/2024-08:36
2151 245°S 4224213 W
‘ Altitude:512.8my
T evBloeidade: 0. 2km/dl
Colaboradores da BAUMINAS expllcando 0 PAEBM a0s moradores da reglao de ZAS. Detalhe —
Morador: Habitagdo 03 — Manoel Martins Monteiro (funciondrio).

e o) 04/2024 08:41
SPARRIR 'S -479°42'9"W
N |titude:522.6m
Ve|001dade 1-2kmi/h

Colaboradores da BAUMINAS expllcando 0 PAEBM aos moradores da reglao de ZAS. Detalhe —
Morador: Habitacdo 04 — Propriedade do Quirino Céndido .
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Colaboradores da BAUMINAS expllcando 0 PAEBM aos moradores da regido de ZS Detalhe -
Morador: Habitagdo 05 — Mauricio Silva Monteiro

= 18/04/2024 9%

; j . Alijudes2 9'-/[1}
e > Velocidade: .2 i/

Colaboradores da BAUMINAS explicando o PAEBM aos moradores da regido de ZAS. Detalhe —

Morador: Habitacdo 06 — Propriedade do Elder Marcos de Freitas (Irmao).
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18/04/2024 08:55
‘4"S-42°471'25"'W
Alfitude:492.7m
_Veloc18'ér;le Okm/h

#
Colaboradores da BAUMINAS expllcando 0 PAEBM aos moradores da regido de ZAS. Detalhe —
Morador: Habitagdo 07 e 08 — Propriedade do Luiz Eduardo Resende.

/!-' J’)/

29
< 215 'S 4974 021"
e ‘ ¢ s - Altitude: /|"’/| ‘)rr]
“ - B \/~—'|Ofl¢|,ldr* 0. 0"rr1/r»5
Colaboradores da BAUMINAS explicando o PAEBM aos moradores da regido de ZAS. Detalhe —
Morador: Habitacdo 09 — Propriedade do Carlos Henrique da Gléria.
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Colaboradores da BAUMINAS explicando o PAEBM aos moradores da rgiéo de ZAS. Detalhe —
Morador: Habitag&o 10- Propriedade do Nilson Dutra (Funcionario).

BAUMINAS Mineragédo Ltda. - Fazenda Bom Jardim, S/N°-Zona Rural - Mirai - MG 36.790-000
Telefone (32)99972-9364—e-mail: ramon.prado@bauminas.com.br
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3 — Apresentacéo do PAEBM aos Colaboradores e
Moradores

= Assédio mocal vertical
Ovurre catre pessias de iy

Descendente
colaborad

qualificagio,

pﬁlﬁo()c.

TRRTeseRag 0492024 13:06
-21°12'30"S -42°43'3"W
Mirai

Altitude:694.0m
Velocidade:0.9km/h

Apresentacdo do PAEBM aos colaboradores e moradores

12/08/2024 1
-21°12'3085-42°43

Apresentacdo do PAEBM aos colaboradores e moradores.
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Mirai
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zl\'ﬁneracéo
Telefone (32) 99972-9364

ATUACAO ECO-INTELIGENTE NO MEIO AMBIENTE

12/04/2024 13:02
-21°12'29"S -42°43'3"W
Altitude:666.8Mm
Velocidade:1.9km/h

12/04/2024 13:17
-21°12'29"S -,4'2043'3”vv
3 Mirai
Altitude:710.8m
Velocidade:0.6km/h

Apresentacdo do PAEBM aos colaboradores e moradores.
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zMineracéo
Telefone (32) 99972-9364

ATUACAO ECO-INTELIGENTE NO MEIO AMBIENTE

12/08/2024 13:17
-21°12'298S -42°43'3°L
. Mirai
itude: 710.7m
Welocidade:0:0km/h

Apresentacdo do PAEBM aos colaboradores e moradores.

12/04/202448:11
-21°12'29"S -42°483"W
Altitude:6/71.8m
Velocidade:2.6km/h

Apresentacdo do PAEBM aos colaboradores e moradores.
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Apresentacdo do PAEBM aos colaboradores e moradores.

Apresentacéo do PAEBM aos colaboradores e moradores.
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ATUACAO ECO-INTELIGENTE NO MEIO AMBIENTE

4 — Localizac&o dos Alertas Sonoros e Torres
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Contato imediato com os Ribeirinhas




BALML\VIAS BAUMINAS Mineragéo Ltda. —Fazenda Bom Jardim, S/N° - Zona Rural = Mirai - MG 36.790-000

~ Mineracdo
Telefone (32) 99972-9364

ATUACAO ECO-INTELIGENTE NO MEIO AMBIENTE

18/04/2024 08:21

gy -21°12'30"S -42°43'3"W

04202 U399
. ki P U S 7 S ]
Contato imediato com os Ribeirinhas
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Contto imediato com os Ribeirinhas

Contato imediato com os Ribeirinhas
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ATUACAO ECO-INTELIGENTE NO MEIO AMBIENTE

Contato imediato com os Ribeirinhas

Contato imediato com os Reirinhas
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A A~I'M.Aeacso BAUMINAS Mineragéo Ltda. —Fazenda Bom Jardim, S/N° - Zona Rural = Mirai - MG 36.790-000
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Telefone (32) 99972-9364

ATUACAO ECO-INTELIGENTE NO MEIO AMBIENTE

Contato imediato com os Ribeirinhas

; =
ediato com os Ribeirinhas

Contato im
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ATUACAO ECO-INTELIGENTE NO MEIO AMBIENTE

BAUMINAS Mineracédo Ltda. —Fazenda Bom Jardim, S/N° - Zona Rural — Mirai = MG 36.790-000
Telefone (32) 99972-9364

Simulacdo do PAEBM- com o veiculo GOL

Colaboradores: Amaral

Data: | 18/04/2024]

Inicio: | 08:17:00 |

Escritério - Saida: | 08:17:00|

Mata-Burro Entrada de BJ - Saida:| 08:21:00]

Proprietario: |

Douglas Vicente Fontes

Chegada: | 08:22:00 | Saida: | 08:24:00| Tempo gasto|  00:02:00

José da Silva Monteiro / Manoel Martins Monteiro

Chegada: | 08:26:00 Saida:| 08:30:00 | Tempo gasto 00:04:00

Quirino Candito

Chegada: | 08:39:00 | Saida] 08:42:00 Tempo gasto|  00:03:00

Mauricio Silva Monteiro

Chegada: | 08:44:00 | Saida; 08:46:00| Tempo gasto|  00:02:00

Elder Marcos de Freitas

Chegada: | 08:50:00 | Saida; 08:51:00| Tempo gasto|  00:01:00

Luiz Eduardo Resende (Caseiro)

Chegada: | 08:52:00 | Saida] 08:55:00| Tempo gasto|  00:03:00

Nilson Dutra

Chegada: | 09:06:00 | Saida; 09:09:00| Tempo gasto|  00:03:00

Carlos Henrique da Gloéria

Chegada: | 09:17:00 | Saida; 09:21:00| Tempo gasto|  00:04:00

Chegada a Fazenda Bom Jardim:| 09:36:00 | |

BAUMINAS Mineracao Ltda. - Fazenda Bom Jardim, S/N°- Zona Rural — Mirai = MG 36.790-000
Telefone (32)99972-9364—e-mail: ramon.prado@bauminas.com.br

22


mailto:ramon.prado@bauminas.com.br

BAUMINAS

z Mineracao

ATUACAO ECO-INTELIGENTE NO MEIO AMBIENTE

BAUMINAS Mineracédo Ltda. —Fazenda Bom Jardim, S/N° - Zona Rural — Mirai = MG 36.790-000

Telefone (32) 99972-9364

Alfredo Mucci - Gerente

(32) 99902-7347

Claudio Henrique de Carvalho Souza

(31) 98864-4841

Dario Torres de Moura Filho

(32) 3429-4712

Luiz Antbnio Vieira Vilani

(32) 99938-8171

Fernando Antbnio Elias

(32) 99929-9448/ (32) 99121-8701

Vigias (Bom Jardim)

(32) 99942-1368

Tatiane de Paula

(32) 3429-4697/ (32)99928-3803

Prefeitura Mirai

(32) 3426-1288

Prefeitura Muriaé

(32) 3696-3300/(32) 3696-3332

Prefeitura Laje do Muriaé — RJ

(22) 3829-2426

Prefeitura Itaperuna — RJ

(22) 3811-1050

Corpo de Bombeiros — Muriaé - MG

(32) 3722-2598

Corpo de Bombeiros — Itaperuna-RJ

(22) 3824-5945 / (22)3824-4316

Energisa (Mirai)

(32) 3426-1262 / 0800 020 1212

Policia Civil - MG

(32) 3426-1052 — Mirai
(32) 3722-2777 — Muriaé

Policia Civil — RJ

(22) 3829-2371 — Laje do Muriaé
(22) 3822-0190 — Itaperuna

Policia Militar — MG

190 — Mirai
(32) 3721-9312 — Muriaé

Policia Militar — RJ

(22) 3829-2235 — Laje do Muriaé
(22)3822-8340 — Itaperuna

Defesa Civil Mirai — MG

(32) 99194-8043 Antdnio Valmiro
(32) 3426-1288 Prefeitura

Defesa Civil - MG

(31) 3915-0247 ou 3915-0226 Geral

(31) 3915-9000 Geral Controle de Emergéncia
(31) 99818-2400 Plantdo Centro de Controle
de Emergéncia

Defesa Civil — RJ

(22) 3824-6334/ 3824-4781 — Itaperuna
(22) 3829-2426 — Laje do Muriaé
(21) 2333-2901/ 2333-2902 — Rio de Janeiro

COPASA

(32) 3426-1423

CEDAE

(22) 3824-5423/ 3824-4644

Ministério Publico — MG

(32) 3729-3100 — Muriaé
(32) 3541-2155/ 3541-1277 — Uba

Ministério Publico — RJ

(21) 2550-9050 — Rio de Janeiro
(22) 3829-2494 — Lajes do Muriaé

Ministério Publico Federal

(22) 3811-9700 - Itaperuna
(21) 3971-9300 — Rio de Janeiro
(61) 3105-5100 — Brasilia

FEAM — Geréncia de Atendimento a
Emergéncia Ambiental

(31) 3915-1236/ (31) 3915-1237/ (31) 3915-
1000/
(31) 99822-3947/ (31)99825-3947

URC - Zona da Mata — Uba

(32) 3539-2700

SEMAD (31) 3915-1905/ (31) 3228-7834

EF (32) 3217-1235 — Juiz de Fora
(32) 3539-2740 — Uba

DNPM (31) 3194-1200

IGAM (31) 3915-1252/ 3915-1507

IBAMA (32) 3215-7662 — Juiz de Fora

(31) 3555-6100/ 3555-6119 — Belo Horizonte

BAUMINAS Mineracao Ltda. - Fazenda Bom Jardim, S/N°- Zona Rural — Mirai = MG 36.790-000
Telefone (32)99972-9364—e-mail: ramon.prado@bauminas.com.br
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